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AUTOMATISOI TAI OLET

"Ovathan nuo hienoja jarjestelmid, mutta eivat oikein sovi meidin tuot-
teillemme.” Tdma on yleisin kommentti keskusteltaessa siitd, kuin-
ka suunnittelun ldpimenoaikaa voitaisiin lyhentdd suunnittelua au-
tomatisoimalla. Siis 3D-suunnittelua automatisoimalla? Eivatko 3D ja
SolidWorks jo itsessddn ole mekaniikkasuunnittelua automatisoiva
jarjestelma? Lukihan jo ensimmaéisten SolidWorks 96 -versioiden tuote-
pakkauksissa Mechanical Design Automation Software.

Mistd sitten kiikastaa, ettei automatisointia hyddynnetd?

Yksi este on oikean tiedon puute. Taméa tuli esiin Tampereen yliopis-
ton netPLM-projektissa, jossa olemme yhteistydkumppanina. Siind tut-
kitaan mm. kiihtyvan uustuotesuunnittelun ja asiakaskohtaisten tuo-
temuunnoksien merkitystd kustannuksien nakdkulmasta. Tutkijaryhma
kartoitti esimerkiksi, kuinka myyntikonfiguroinnista saatu tieto voidaan
viedd mekaniikkasuunnitteluun ja 3D-tuotemalleihin. Tutkijat olivat to-
della yllattyneitd kun kerroin, ettd 3D-suunnittelua automatisoivia kau-
pallisia tydkaluja on ollut tarjolla jo yli 10 vuotta ja tuotteet ovat jo hi-
outuneet todellisiksi jokaisen suunnittelijan tyokaluiksi.

Automatisointi on voimakas ase, jolla voidaan estdd suunnittelutydn
karkaaminen edullisempien tydvoimakustannusten maihin. Yrityksille
on elinehto automatisoida kaikki vahankin rutiininomainen suunnittelu.
Viitén, ettd kaikki suunnitteluprosessit, joissa on toistettavuutta, ovat
automatisoitavissa oikeilla tydkaluilla ja menetelmilld hyvinkin kustan-
nustehokkaasti. Omakohtainen kokemus on kuitenkin osoittanut, ettei
lilan suurta palaa kannata haukata kerralla, muuten mennaan metsaan.
Seuraavalla aukeamalla oleva juttu kertoo tasta tarkemmin. Siind En-
top Oy liputtaa moduuliajattelun ja osarakenneautomaattien puolesta.
Ajatuksiin on helppo yhtya. Avoimin mielin kokeilemalla [6yd&t parhai-
ten omaa suunnittelutydtasi helpottavan tydkalun. SolidWorksin www-
sivuilta 16ytyy jopa 15 partnerituotetta kategoriassa Design Automa-
tion.

Kun vierailimme Metso Power Oy:ssi (juttu alkaa sivulta 7), mieleen
painui tutun pioneerikdyttdjan kommentti: "Jos meilléd ei nyt olisi Solid-
Worksia ja AutomateWorksid kaytdssa, pitdisi kylla olla melkoinen kon-
sultti, joka puhuisi téllaiset taloon.” Han tarkoitti sitd, ettd vain oma
kokemus on todistanut hyddyt oikeiksi. Suunnittelun Iapimenoajan ly-
hentdminen 2000 tunnista 1000 tuntiin kuulostaa yksinkertaisesti liian
hyvélta ollakseen totta.

Tasta Solidista tuli "yleison pyynndstad” suunnittelun automatisoinnin
teemanumero. Toivotan mieltd avartavia lukuhetkia.

Esko Simpanen
paatoimittaja




SolidWorksillé suunniteltu Foracer antaa aidon ajokokemuksen, sivu 14

Marko Mdkipdd tutkii
massarddtdlointid, sivu 16
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Partnership on pdivdn sana, mutta 10ytyykd sille oikeasti vastinetta reaalimaa-

ilmasta, jossa kilpailu on armotonta? Insindéritoimisto Entopin ja ohjelmistotalo
CadWorksin yli kymmenen vuotta kestdnyt kumppanuus osoittaa, ettd kun yh-

teiset pelisddnndt on Idydetty, win-win-tilanne on mahdollinen. Tai itse asiassa

win-win-win-tilanne, koska Entopin asiakkaat hydtyvit eniten yhteistyon myodtd
syntyneistd automaatiotydkaluista. Siitd esimerkkind seuraavalla aukeamalla

alkava case Metso Power.

paan kovassa paineessa. Lama 90-luvulla

antoi Entopissa sysdyksen lahted hakemaan
muutosta. Toimeksiantojen vahentyessa oli aikaa
- ja pakkokin - kehittdd jotain uutta. Alkoi itaa
idea tehokkuutta lisddvistd automaatiotydka-
luista, jotka olisivat tuotteistettavissa. Ohjelmis-
tokumppani CadWorks oli alusta lahtien mukana
juonessa.

Loistavat ajatukset syntyvat timanttien ta-

Erilaistumisessa on ideaa

Automaatiotydkalujen kehittdminen istuu hy-
vin Entopin liikeideaan, joka pohjautuu erikoistu-
miseen. Toimitusjohtaja Kimmo Méétténen ker-
too tarkemmin: "Oikeastaan aivan perustamisesta
lahtien olemme pyrkineet erottumaan kaikin ta-
voin kilpailijoistamme. Haluamme olla asiakkaal-
le muutakin kuin insinddritoimisto, mikd nakyy
perussuunnittelun vihaisyytena. Asiakaspalvelun
joustavuutta lisda se, ettd emme ole ohjelmisto-
riippuvaisia vaan valitsemme kdytdssdmme ole-
vista 4-5 suunnitteluohjelmistoista aina sen, joka
on kulloisenkin asiakkaan kdyt6ssa. Asiakkaan na-
kokulma ja ratkaisukeskeisyys ovat leimallisia toi-
minnallemme.”

Mutta mistd voi tietdd, mitad asiakas tarvitsee?
Ainahan asiakas ei tieda sitd itsekdan. Maattasen
mukaan pysymalld mahdollisimman lahelld asia-
kasta. Entop pitdd kanavat auki ja asiakassuhteen
tiiviind muiden muassa ldhettamalld séannolli-
sesti tiedotteita ja jarjestamalla asiakastilaisuuk-
sia. Tarkeintd on kuitenkin henkilokohtainen yh-
teys. Entopissa kdyddéan systemaattisesti jokainen
asiakas lapi kaksi kertaa vuodessa.

Ei yhtddn havittya asiakasta

Entopille on tyypillistd paitsi erottautuminen
my0s matala organisaatio ja pitkdjanteinen toi-
minta. Yrityksen historian aikana ei ole itse asias-
sa "hadvitty" yhtadan asiakkuutta. "Asiakas voi huo-
noina aikoina "uinua", mutta meidan alallamme on
oltava karsivallisia. Seurusteluaika on todella pit-
kd, mutta johtaa yleensd hedelmalliseen liittoon",
Maattdnen kuvailee. Matkan varrella tehdyista
virheistd on haluttu oppia. "Kehitimme seitseman
vuotta sitten oman sdhlddmisemme seurauksena
Greencard-laatujdrjestelman. Tatd laatutietd on
kuljettu siitd lahtien, ja standardoidun dokumen-
taation ja ristiintarkastuksen ansiosta sahldys on
vahentynyt merkittdvasti, samoin virheet."

Automaatti rakastaa rutiineja

Maattdnen on huomannut liikkemaailmassa tapah-
tuneet muutokset, jotka pistavat suunnittelutoi-
mistot entistd ahtaammalle: "Pankeissa ei tehda
rahoituspaatoksid enad edes viikon syklilla vaan
tuntien. Valmistajien on oltava valmiita tarttu-
maan tilaisuuteen heti tai se menee ohi. Vien-
tituotteiden laivausaikataulut eivat kuitenkaan
jousta, joten aikaa on saastettdva jostain muus-
ta; suunnittelusta. Meille se on tietysti aiheut-
tanut suuria aikatauluhaasteita. Projektiajat ovat
lyhentyneet todella merkittavasti sekd suunnitte-

lussa ettd tuotannossa.”
Aika on siis kypsempi kuin koskaan aikaa sddsta-
ville automaattimallinnuksille.

Mutta minkélaisia tuotteita kannattaa automa-
tisoida, kun kyse on mekaniikkasuunnittelusta?
Maattanen kertoo, ettd automaatiopalikat sopi-
vat parhaiten sellaisten tuotteiden suunnitteluun,
joissa on paljon toistuvuutta ja variaatioita. Rda-
téloidyt erikoistuotteet suunnitellaan joka tapa-
uksessa alusta loppuun "kdsitydna", joten auto-
maateista ei ole niissi hydtya. Muuten Maattasen
mukaan vastaan ei vield ole tullut kohdetta, mi-
hin automaatit eivat soveltuisi. Automaatiotydka-
lu voi myds olla vain osa suunnitteluprosessia tai
niilld voidaan tehda koko suunnittelu alusta lop-
puun.

Kayttoonottokynnys on kuitenkin asiakaskun-
nassa korkea. Automaation lisddmistd pidetaan si-
nansa hyvind, mutta moni ajattelee, ettei se sovi
heille. Vasta omat kokemukset avaavat hydtyja
konkreettisesti. Siksi Entop on kehittanyt kaksi-
vaiheisen prosessin, jonka ansiosta asiakas paasee
heti alussa kokeilemaan automaattia. Ensimmai-
sessd vaiheessa tehdddn perusmalli, jota asiakas
kokeilee omalla tuotteellaan. Ja vasta asiakkaalta
saadun palautteen perusteella tehdaan lopullinen,
asiakaskohtaisesti raataldity versio.

Suunnittelijoiden pelkoon tydn valumisesta au-
tomaateille ei mydskaan ole aihetta: "Automaati-
otyokaluilla ei viedd suunnittelijoilta tydta vaan
vahennetddn rutiineja. Niin suunnittelijoille jaa
enemman aikaa vaativimpiin téihin, kuten tuote-
kehitykseen. Sitd paitsi, onhan se tekijallekin lei-
padnnyttavaa, jos tydajasta menee valtaosa vaik-
kapa tuotteen venyttelyyn eri kokoon tai muuhun
matalan suunnittelutason tyohon", Maattanen
selventda.

Kuin legopalikat

Hoitotasot on hyvd esimerkki suunnittelusta,
jota kukaan ei haluaisi tehd3, mutta joka on pak-
ko hoitaa hyvin. "Nehan eivét ole asiakkaan ydin-
businestd, mutta saattavat silti viedd yhta pal-
jon suunnitteluaikaa kuin itse linjaston osa, johon
hoitotaso tulee”, Maattinen kertoo.

SOLIDI | 005 | Entop

Toimitusjohtaja Kimmo Mddttdnen, Entop Oy

Haasteita suunnitteluun tuovat myos hoitota-
soihin kohdistuvat lukuisat tyoturvallisuusmaa-
rdykset ja sdannokset. Kun kaiken lisdksi kah-
ta samanlaista tuotantolaitosta ei juurikaan ole
olemassa, eli ymparistot ovat kaikki hieman eri-
laisia, kédsityon osuus hoitotasojen suunnittelussa
on perinteisesti suuri. Entop |dhti helpottamaan
ja nopeuttamaan hoitotasojen suunnittelua mo-
duuliajatteluun perustuvilla osarakenneautomaa-
teilla. Erilaisista automaateista kootaan kullekin
asiakkaalle soveltuva kokonaisuus hieman samaan
tapaan kuin legopalikoista voidaan rakentaa lu-
kemattomia erilaisia rakennelmia. Osarakenneau-
tomaatit voidaan lisdksi tuotteistaa ja hinnoitella
helposti: "Pystymme tarjoamaan Entop-hoitota-
son periaatteessa kiintedén hintaan, mika puoles-
taan helpottaa asiakkaamme sisdistad laskentaa”,
Maattanen kertoo.

Pysytiddn omalla tontilla

Sujuvan yhteistyon salaisuus on selked roolija-
ko Entopin ja CadWorksin vililla: "Ei hypita tois-
temme varpaille vaan tehdaan sitd, mitad kumpikin
osaa parhaiten. Entop suunnittelee Automate-
Works-ohjelmistomme pohjalta asiakkaittensa
kanssa heidan tarvitsemansa automaattityokalut,
ja me hoidamme jarjestelmien pystytyksen, kou-
lutuksen ja tuotetuen. Seka tietysti kehitimme
AutomateWorks-ohjelmistoa saamiemme kaytto-
kokemusten pohjalta”, CadWorksin toimitusjoh-
taja Esko Simpanen selventda. Pitkd, molempia
hyddyntava kumppanuus ei mydskaéan olisi mah-
dollista ilman avoimuutta ja luottamusta. "Lahei-
set vélit ovat térkeita. Kaikista asioista pitaa voida
- ja pitaa keskustella", Simpanen kuittaa lopuksi.

® Entop Oy

@ lahtelainen insindoritoimisto

@ perustettu 1988

@ noin 30 tyontekijaa

@ paatoimialana mekaniikkasuunnittelu
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AUTOMATEWORKS 4 -
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utomateWorks-suunnitteluautomaatin en-
Asimméinen versio naki paivanvalon yli kym-

menen vuotta sitten. Tuolloin se oli ensim-
maisid kaupallisia tuotteita lajissaan. Tana paivana
yli sata suomalaista yritystd automatisoi meka-
niikkasuunnitteluaan AutomateWorksin avulla ja
maassamme on useita insinddritoimistoja, jotka
ovat erikoistuneet suunnitteluautomaattien to-
teuttamiseen. Asiakaskohtaisista toteutuksista on
tehty ainakin kuusi insinddri- tai diplomityota.

Uusi AutomateWorks 4 on suurin harppaus tuot-
teen historiassa. Valtaosa parannuksista on toteu-
tettu asiakaspalautteen perusteella. Alla muuta-
mia keskeisimpia uudistuksia.

Vauhtia, vauhtia!

Jo edellisen 2009-version korjauspéivitys no-
peutti merkittavasti joidenkin komentojen suo-
ritusaikaa. Esimerkiksi mallin attribuuttitietojen
paivitysaika lyheni noin 50 prosentilla. Uudessa
versiossa konfiguraatioiden vaihtoa on saatu no-
peutettua niin, ettd suurissa, tuhansien osien ko-
koonpanoissa automaatin kokonaisajoaika lahes
puolittuu.

Lisenssien kellutusta

Lisensiointi on uusittu kokonaan, ja lisenssityypit
yhtendistetty SolidWorksin kanssa. Tarjolla on nyt
kelluvat verkkolisenssit ja niitd jakava lisenssipal-
velin. Nain ohjelmiston kayttdastetta voidaan te-
hostaa ja isoissa organisaatioissa yllapitajien tyo
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helpottuu. Tekniikassa tukeudutaan kolmannen
osapuolen valmiiseen ratkaisuun, jolla on tuhan-
sia kdyttdjid maailmanlaajuisesti.

Tiiviimpi integraatio SolidWorksiin ja Exceliin
Ndkyvin muutos on kayttoliittymén integroin-
ti SolidWorksin sisdlle. Ikkunan oikeassa laidassa
olevasta Task Panesta l6ytyy nyt AutomateWork-
sin kieleke, johon avautuvasta kotindkymasta
padstadn nopeasti useimmin kdytettyihin toimin-
toihin. Kielekkeelle voi tehda helposti kayttoliitty-
min jokaiselle kdyt6ssa olevalle konfiguraattorille.
Taman ansiosta paastddn kayttajakokemuksessa
aivan uudelle tasolle.

Kayttoliittymid voidaan ajaa myds erillisessa Au-
tomateWorks Standalone -sovelluksessa. Graafis-
ten kayttoliittymien toteutusta voi opiskella mu-
kana tulevan Tutorial-oppaan avulla.

Aikaisemmin automaattien luomiseen kaytet-
tiin valmiita Excel-pohjia, mutta nyt minka ta-
hansa Excel-tyokirjan voi muuntaa suunnitte-
luautomaatiksi. Excelin 2007 ja 2010 -versioihin
asentuvasta Ribbon-tyylisestd AutomateWorks-
tyokalupalkista kdynnistetddn niin automaatin
ajaminen kuin ohjattavien parametrien linkitys
SolidWorks-mallista.

Parempaa hallintaa
Kaikentyyppisten mittojen ohjaus onnistuu nyt
yhdelld Dimension-komennolla, erilliset Angledim
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Uudessa versiossa
suurten
kokoonpanojen
ajoaika lyhenee
merkittdvasti.

ja Instances -komennot jaavit historiaan. Lisdk-
si voidaan ohjata piirustuskuvantojen mittakaa-
vaa ja lukea mallin attribuuttitietoja takaisin kon-
figuraattoriin.

Automaattien ja niihin liittyvien SolidWorks-
mallien jakelu ja siirtely koneelta toiselle helpot-
tuu. Kun konfiguraattori ja malli ovat samassa
hakemistossa, hakemistopolkuja ei tarvitse enaa
madaritelld Open-komennolle. Aikaisemmin tieto-
koneelle asennetut useat SolidWorks-versiot ai-
heuttivat pddnvaivaa. Nyt kdyttdja voi maarata
mitd versiota kdytetdan automaattien ajamiseen.

Pyyda ohjeet ohjelmiston lataamiseen ja koekayt-
to0n osoitteesta info@ cadworks.fi.
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TAVOI'TTEENA SUUNNITI'ELU-
AJAN PUOLITTAMINEN

Automaattimallinnuksien mukaanotto osaksi suunnitteluprosessia ei ole aivan helppo
Juttu, mutta parhaimmillaan sen avulla sddstetddn aikaa jopa 50 prosenttia. Automaattien
tuomat hyédyt ja haasteet tunnetaan hyvin Metso Powerin Tampereen yksikdssd, jossa
automaatiotyGkaluja on ollut kdytdssd jo kymmenen vuotta. Metson automaatit syntyvit
CadWorksin AutomateWorks-ohjelmistolla (viereinen sivu).

-:H : '-&“\

- Pasi_Lehtimdki, Jer
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"Kokemuksesta voin sanoa, ettd
vaikka automaattien suunnitte-
luun kaytettiin meilldkin lukemat-
tomia tunteja, jo ensimmdinen
projekti maksoi investoinnin
takaisin.”

2002. Sita kaytettiin voimalaitoskattilan pohjan ilmapalkin suunnitte-

lussa. Metso Power Servicen painerunkosuunnittelupaallikko Pasi Yli-
Hemminki muistelee yhteistyon vaiheita: "Kaikki lahti siitd, ettd tarvitsimme
piirustukset nopeammin kdyttdon. Téssa onnistuttiinkin, ja homma tuntui
toimivan muutenkin. Niinpa yhteistyota jatkettiin laajentamalla automati-
sointia koko pohjan suunnitteluun. Aiemmin pohjan suunnittelu kesti noin
400 tuntia, nyt vain 100."

Entop suunnitteli ensimmdisen automaatiotyokalun Metsolle vuonna

Ténd paivana Metso Powerissa kdytetadn automaatteja laajasti sekd uus-
tuotannossa ettd vanhojen kattiloiden uusimisprojekteissa. Lisdys on tapah-
tunut véhitellen pala palalta, ja nykyisin automaateilla hoidetaan jo hyvin
monimutkaisia kokonaisuuksiakin. "Uusin ja suurin automaattimme liittyy
hiekkalukkoon, joka on yksi kiertoleijupetikattilan osista. Siind puhutaan jo
tuhannen parametrin hallinnasta. Mittaluokkaa kuvaa hyvin se, ettd tehok-
kaallakin koneella kestdd kymmenisen minuuttia avata malli, ja sovelluksen
ajaminen vie jopa tunnin”, Yli-Hemminki tdsmentaa.

Tuhannen tunnin sdasto

Merkittavin automaateilla saavutettava hyoty on, ettei kaikkea tarvitse
suunnitella uudelleen alusta ldhtien. Parhaat edellytykset automaattimallin-
nukseen |6ytyvat paljon rutiineja sisdltdvissd suunnitteluprosesseissa. Kun
usein toistuvat osiot siirretddn automaattien tehtavaksi, sadstetdan suunnit-
telijoiden aikaa ja nopeutetaan prosessia. Toiminta tehostuu ja tuotteet saa-
daan nopeammin markkinoille.

Metso Powerissa valmistetaan kolmea kattilamallia noin 20-30 kappaletta
vuodessa. Kyse on monimutkaisista kokonaisuuksista, joista suurimpien yk-
sittdisten komponenttien suunnitteluun saattaa kulua yli 2000 tuntia. Auto-
maateilla suunnittelutunnit on saatu vahennettya alle puoleen. Esimerkiksi

savukaasulauhduttimeen kului aiemmin sata tuntia, nyt tunteja riittad pari-
senkymmenta.

Ajansdastd ei ole ainoa automaattien mukanaan tuoma hydty Metsossa.
Yli-Hemminki selittdd tarkemmin: "Automaattien kdyttodnotto pakottaa
kdymaan tuotemaaritykset huolella lapi, mikd on todella hyva juttu. Hyva
tuotemadrittely ja tuoteominaisuuksien vakiointi kun ovat puolestaan poh-
jana tehokkaalle tyélle ja laadun varmistukselle." Kehitysinsindori Jere Fab-
ritius tdydentda: "Vakiointi on tuonut ryhtia tuotehallintaan: korjaukset teh-
ddén vain yhteen malliin, joten virheet eivat kertaannu.”

Yleisesti kuvitellaan, ettd automaatteja kannattaa kayttaa vain yksinker-
taisissa suunnitteluprosesseissa eivatkd ne sovellu pitkiin prosesseihin. Yli-
Hemminki on toista mieltd: "Ajatellaan esimerkiksi mallia, jossa on 10.000
parametrid. Voi vain kuvitella, kauanko niiden muuttaminen malliin vie k-
sityona. Juuri téllaisiin tapauksiin automaattimallinnus tuo helpotusta. Ko-
kemuksesta voin sanoa, ettd vaikka automaattien suunnitteluun kaytettiin
meilldkin lukemattomia tunteja, jo ensimmdinen projekti maksoi investoinnin
takaisin. Lisdksi automaatit helpottavat tydskentelyd. Niiden kadytto ei vaa-
di suurta insindoritaitoa vaan on kokeneelle suunnittelijalle 1ahinna totutte-
lua uuteen tyokaluun."

Kolmen kauppa

Automaation ottaminen osaksi suunnittelua ja tuotantoa vaatii useamman
kumppanin yhteispelid. CadWorksin rooli on olla erikoistoimittaja. Se on teh-
nyt jo vuosia erityissovelluksia Metson tarpeisiin laitesuunnittelussa ja esi-
merkiksi tiedonsiirrossa SolidWorks-mallista hitsausradoiksi. Metsossa ar-
vostetaan sité, ettd CadWorksissa osaaminen on talon sisalld, mikd alkaa olla
harvinaista, koska useimmat ohjelmistotoimittajat ostavat nykyaan kehitys-
osaamisen ulkoa.



Pasi Yli-Hemminki

Automaattien toteutuksesta vastaa Metson lisdksi myds Entop. Jutun te-
kohetkelldkin Metsossa tydskenteli kaksi entopilaista. Kehitysinsindori Pasi
Lehtimaki korostaa, ettd Metsossa tehdaan kehitystyota toki itsekin, mut-
ta vain tiettyyn rajaan asti: "Niukilla resursseilla on hyvé antaa jotkut hom-
mat niille, jotka osaavat ne parhaiten. Oma porukka on paras valjastaa omiin
t6ihin. Automaattien toteutus kun ei nyt kuitenkaan ole sitd meidén ydin-
osaamistamme.”

Nilk3 kasvaa syodessa

Pasi Lehtimdki on Metso Powerin SolidWorks-paakayttédja ja asiantuntija.
Hénelld on suuria odotuksia ohjelmiston mahdollisuuksista: "Talld hetkelld
SolidWorks on linjattu meilla mekaanisen suunnittelun tydkaluksi. Toisin sa-
noen mekaniikkamallit ja -piirustukset tehdadn SolidWorksilld ja muut asi-
at toisilla ohjelmilla. Toiveena olisi, ettd malli voitaisiin siirtda suunnittelujar-
jestelmasta toiseen ohjelmiston omilla tydkaluilla ilman erillistd kaantamista.
Talldin 3D-mallin mukana siirtyisi myos tarkeaa alytietoa. Ikdva kylla ohjel-
mistovalmistajien puolella ei vield olla tasolla, jossa ohjelmistot tukisivat toi-
siaan, mika jarruttaa kehitystd." Jere Fabritius vie ajatusta eteenpéin: "Jospa
jonain pdivana SolidWorksilld voitaisiin tehda jopa tarjouslayoutit.”

Metsossa tavoitteet asetetaan korkealle, asiat menevét eteenpdin, mut-
ta hallitusti. "Opimme jatkuvasti tekem&an asioita paremmin mutta myds
ohjelmistot kehittyvat ja tarjoavat uusia mahdollisuuksia. Olemme oppi-
neet kuinka automaatteja kannattaa kayttaa fiksusti. Aluksi ei osattu lopet-
taa ajoissa vaan yritettiin automatisoida kerralla vdhan kaikkea." Kokemus
on osoittanut, ettd on parempi pilkkoa, tehda useita osa-automaatteja, joi-
ta sitten voidaan yhdistaa tarpeen mukaan. Tulevaisuudessa siintda koko kat-
tilan automatisointi. Se saavutaan sitomalla osa-automaatit yhteen ja sa-
maan lay-outiin.
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"Olemme oppineet kuinka automaatte-
Jja kannattaa kdyttdd fiksusti. Aluksi ei
osattu lopettaa ajoissa vaan yritettiin

automatisoida kerralla vihdn kaikkea."

Metsossa on lydty lukkoon strategia automatisoinnin jatkamisesta. Kuiten-

kin tarkkaan harkiten, mihin ne sopivat. Periaatteessa kaikkia tuotteita voi-
daan suunnitella automaattimallien avulla. Ainoa edellytys on, ettd tuotteen
on oltava riittdvan "valmis”, mika tarkoittaa, ettei siihen enda tule muutok-
sia. Fabritius tahdenta3, ettei kyse ole siitd, ettd automaatit olisivat tuoteke-
hityksen tielld. "Tietyn pisteen laittaminen tuotemuutoksille parantaa tuo-
tehallintaa ja antaa "mielenrauhaa” tuotekehitykselle. Ei ole mitdan jarkea
optimoida loputtomasti.”

Automaattien kehittelyssa riittaa toitd tulevaisuudessa, koska niiden tuomat

hyddyt halutaan ulottaa yha laajemmalle, uusiin tuoteryhmiin ja suunnitte-
luprojekteihin. Lehtimaki on esimerkiksi jo pitkdan pohtinut, kuinka nykyi-
selladn kohtuuttomasti aikaa vieva painerungon putkirakenteiden suunnit-
telu saataisiin tehokkaammin automatisoitua. "Ne ovat meilld talla hetkelld
pienoinen riesa. Niitd on hankala ty6staa, prosessi on hankalasti hallittavis-
sa, kdytdssd on aivan liikaa malleja ja niin edelleen. Jos suunnittelu voitai-
siin jotenkin yhdistdd AutomateWorksiin, voitaisiin luoda taivutuskoodin jos-
sain....heitdnkin tista haasteen CadWorksin ja Entopin suuntaan”, Lehtimaki
hymahtaa.

KUKA, =

Metso Oyj

©® Metso syntyi Valmetin ja Rauman yhdistymisessa 1999

©® Noin 30.000 tyontekijaa yli 50 maassa

® Konsernin liikevaihto vuonna 2011 oli 6 646 miljoonaa euroa

® Liiketoimintasegmentit ovat kaivos ja maarakennus,
automaatio sekd massa, paperi ja voimantuotanto
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Ruudun takaa -sarjassa esitellddn tuttuja cadworksildisid ja heiddn vihemmdn tunnettuja puoliaan.

KERIM ARIFULLAN PAIVA TIEN PAALTA
TREENISALILLE.

Tarkeimmat speksisi?

Olen 40-vuotias DI ja toiminut kohta seitsemén vuotta koulut-
tajana CadWorksilla. Enimmakseen toteutan asiakkaalle raata-
10ityja erikoiskursseja, mutta valilld tydhon kuuluu myos tuki-
palveluita ja kdyttoonottoja. Asun yhden hengen taloudessa
Helsingissa Herttoniemenrannassa. Juuriltani olen tataari.

Tataari? Kerrohan tarkemmin.

Isovanhempani tulivat tdnne aikoinaan Venijaltd, Volgan mut-
kasta. Kavin sielld pdin 12 vuotta sitten, ja haluaisin joskus men-
né uudelleen, talla kertaa maaseudulle, josta sukuni on alun pe-
rin kotoisin. Perhe on meille perinteisesti hyvin téarked, joten
tapaan usein vanhempiani ja siskon perhettd. Muuten eldn ihan
samanlaista elamaa kuin muutkin, niin paitsi, ettd kotona pu-
hutaan tataarien kielta.

Kuvasimme sinut kdsipainon kanssa. Millainen suhde sinul-
la on puntteihin?

Olen kdynyt nuoresta asti kuntosalilla paria viime vuotta lukuun
ottamatta. Olen tydni puolesta koko ajan menossa, joten sidin-
nollinen treenaaminen on hankalaa. Nyt olen kuitenkin ryhdis-
taytynyt ja hankin kuntosalikortin. En tavoittele niinkdén isoja
lihaksia vaan hyvai kuntoa, joten treeniohjelmaan kuuluu pal-
jon toistoja pienemmilld painoilla. En oikein osaa pitdd tauko-
ja, joten kertakdynti ei kestd kuin alle tunnin, mutta olen ihan
puhki sen jalkeen.

Jaako aikaa mihinkdan muuhun?

Ei oikein. Tydni on sen luonteista, ettd reissaan viikot pit-
kin poikin Suomea. Koulutukset kestavat useita pai-
vid, ja pitkdn koulutusputken jalkeen sitd on niin
poikki, ettd vain kerdd voimia kotona. Pyrin

myds nakemaan ja auttelemaan suku-

laisia mahdollisimman paljon. Kesa-

lomilla reissaan viikon pari Poh-

joismaita ja muita lahialueita

autolla vanhempieni kanssa.

He saavat aina paittia koh-

teen, ja isdn kanssa jaetaan |

ajovuorot. Joskus yritdn eh-

tid myos tadin mokille Tam-

pereen ldhelle, mutta liian

harvoin on tullut kaytya.

Mita odotat

tulevaisuudelta?

Olen itse asiassa aika tyytyvai-

nen nykyiseen eldmaani. Viihdyn

todella hyvin CadWorksilld, jossa

on hyva porukka ja yhdessd tekemi-

sen meininki. Vaikka joskus on rankkaa,

kun pitaa reissata ja pysya skarppina asiak-

kaiden kanssa, tykkaan tasta tyosta. On palkit-

sevaa nahda konkreettisesti, kuinka asiakkaat op-
pivat kdyttdmain hyoddyksi ohjelmia. Moni sellainen,
joka on etukdteen suhtautunut uuteen ohjelmistoon
varauksellisesti, on yllattanyt minut positiivisesti. Tés-
sa SolidWorksissd on mukavaa, ettd sen oppii muita hel-
pommin. Sanonkin aina, ettd jos on kdyttanyt Wordia ja
osaa vihan englantia, ei SW:n kdyttdonotossa tule on-
gelmia. Jos nyt jotain haluaisin muuttaa, niin tyot voi-
si jakaantua vahan tasaisemmin, mutta eipa se taida to-

teutua missdan tyossa. Mottosi?

"Huumorilla eteenpdin."




Saammeko esitella:

maailman tehokkain 17" mobiilitydoasema

Syksyn uutuus -

Dell Precision™
M6700

CadWorksin suosittelema
Dell Precision M6700:

« Suoritin: Intel® Core™ {7-3920XM
(2.90 GHz, 8 Mt valimuisti, Quad Core Extreme)
« Kayttojarjestelma: Windows 7 Professional 64 bit
» Muisti: 16 Gt (4x4 Gt) 1866 MHz DDR3
« Naytonohjain: NVIDIA Quadro K5000M, 4 Gt GDDR5
« Naytto: UltraSharp™ FHD 1920x1080
« Kiintolevy 1: 128 Gt SATA SSD-kiintolevy
« Kiintolevy 2: 500 Gt SATA -kiintolevy

CadWorks suosittelee tehokasta tybasemaa, joka
saastaa tyodaikaa ja on pitka kayttoialtaan. Solid-
Works toimil parhaiten NVIDIA-naytonohjaimella
ja ensisijaisekst massamuistikst sopii nopea
SSD-kiintolevy.

Kysy erikoistarjousta CadWorksin asiakkaille
nimetylta Dell-myyjalta: Mikko Enrlund,
puh. 020 753 3706, mikko_ehrlund@dell.com

Dell Precision M6700 on uuden ajan mobiiliteho-
tydasema. Se on suunniteltu ammattilaisille, jotka
vaativat erikoissovelluksiaan varten suorituskykya,
kapasiteettia, tietoturvaa ja kestavyytta.

M6700 on taynna innovatiivista teknologiaa, mutta
silti markkinoiden kevyin 17-tuumainen kannet-
tava tehotydasema. Koko paivan kestava akku,
ylivoimaiset muistinopeudet ja valtavat tallennus-
tilat takaavat, ettd tulosta syntyy ajasta ja paikasta
rippumatta. Uuden sukupolven 4-ytiminen Intel®
Core i7 Extreme -suoritin, NVIDIA®-nayténohjain
ja kaksi kiintolevya asettavat tietojenkasittelylle ja
grafitkalle uudet rajat.

The power to do more

Qy Dell Ab, Linnoitustie 2 A, FIN-02600 ESPOO, Y-tunnus: 0844432-7. Dell ja Dell-logo ovat Dell Inc.in rekisterdityja tavaramerkkeja. Dell ei vastaa paino- ja kuvavirheista.
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SOLIDWORKS 2013
TULEE LAHEMMAS KAYTTAJIA

Uusi SolidWorks 2013 ilahduttaa tdnd vuonna erityisen paljon ohjelmiston kdyttdjid,
koska se sisdltdd kdyttod nopeuttavia ja tiedonkulkua helpottavia parannuksia.
Esimerkiksi kopioinnissa ja simuloinnissa sddstyy aikaa, kun aiemmin tehtyjd tydvaihei-
ta ei tarvitse tehdd uudelleen, ja ylldpito sujuu ndppdrdsti netin Idpi. SolidWorks 2013

myds keskustelee entistd sujuvammin edellisen version kanssa.

SolidWorks 2012 ja 2013 vélinen yhteensopivuus

SolidWorks-kayttajat ovat usein kysyneet, miksi uudemmalla versiolla ei
voi tallentaa tiedostoja vanhemman version ymméartdmaan muotoon. Solid-
Works 2013 ottaa askeleen siihen suuntaan. SolidWorks 2012 SP5 -versiolla
voi avata 2013-version tiedostoja. Tama mahdollistaa uudemman version tie-
dostojen kdayton vanhemmalla versiolla tehdyissa kokoonpanoissa. Tiedostoja
ei voi kuitenkaan muokata, koska vanhemmassa versiossa ei ole kaikkia uu-
den version ominaisuuksia. Tdma tuo kuitenkin joustoa versiopdivityksiin, ei-
han kaikilla ole tarvetta paivittda ohjelmiaan samanaikaisesti.

Kartiokadyrat sketsissd (Conic curves)

Koneenrakentaja pyrkii viimeiseen asti valttdmadn kaarevia muotoja tuot-
teissa, koska ne lisddvat valmistuskustannuksia. Kuluttajatuotteissa ulkoni-
olld on kuitenkin tirked merkitys. Uudella sketsitydkalulla saadaan entista
helpommin halutut muodot aikaiseksi. On myds hyvd huomata, ettéd perin-
teisen koneenrakennuksen alueella asiakkaat eivat endd valttamatta tyydy
"kantti kertaa kantti" muotoiluun.

Kopioitavan muodon mittojen muuttaminen

Kun sama muoto toistuu kappaleessa useasti, pyritddn kdyttamaan kopi-
ointia (pattern). Esimerkki: "Tata reikdd tuohon suuntaan 7 kappaletta 100
mm:n jaolla." Onnistuu kylld, mutta jos reidn halkaisijan pitdisi kasvaa samal-
la niin, ettd seuraava on aina 10 mm edellistd suurempi, on pitdnyt nostaa
kadet pystyyn. Kopioinnilla tuo ei ole onnistunut, vaan jokainen reika on tay-
tynyt tehda erikseen. SolidWorks 2013 -versiolla onnistuu edellisten liséksi
vaikka yksittdisen kopion mittojen muokkaaminen.

Simulointi alimalleja hyddyntéden

Simulointityokaluja kdytettdessa laskenta-aika on suoraan verrannollinen
mallin kokoon. On tilanteita, milloin haluttaisiin "irrottaa” isommasta koko-
naisuudesta pienempi osa tarkempaa analyysia varten. Jos kuitenkin kuormi-
tukset ja kiinnitykset on jo maaritelty, jouduttaisiin ne tekemdan uudelleen
talle pienemmalle kokonaisuudelle. SolidWorks Simulation Professional 2013
saastaa aikaa, koska se automaattisesti hyddyntaa jo tehtyja maarityksia ali-
mallin laskennassa.



Leikkauskuvannot piirustukseen

Leikkauskuvannon tekeminen piirustukseen on ollut tdhéankin asti helppoa
ja nopeaa. No ainakin niin kauan, kun leikkaus yhdelld suoralla viivalla on
riittdnyt. Useammalla viivalla leikkaaminen on edellyttanyt leikkausviivojen
piirtdmista etukdteen ja niiden sitomista relaatioilla paikalleen. Uudella leik-
kauskuvantojen luontityokalulla saat haluamasi leikkauksen tehtya yhdella
operaatiolla alusta loppuun, helposti ja nopeasti.

SolidWorks-paikayttijin "kojelauta”

Varmistaakseen SolidWorksin tehokkaan kdytdn, on yrityksen paakayttajan
huolehdittava tybasemien ajantasaisuudesta ja oikeista asetuksista. Solid-
Works CAD Admin Dashboard (olkoon suomeksi vaikka padkayttéjin kojelau-
ta) antaa yllapitoasiakkaille mahdollisuuden linkittdd yrityksen SolidWorks
-ty6asemien tiedot internet-pohjaiseen palveluun. Taman kautta paakayt-
tdjan on helppo seurata konekohtaisia asetuksia ja vaikkapa ndytéohjaimen
ajuriohjelman ajantasaisuutta.
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SolidWorks Enterprise PDM muistutukset

Tyonkulut (workflow) antaa mahdollisuuden |3hettda sihkopostiviesteja au-
tomaattisesti esimerkiksi aina, kun suunnittelija saa piirustuksen valmiiksi ja
se pitdisi hyvaksyttaa suunnittelupaallikolla. Mitapa, jos suunnittelupaallik-
ko viestin saatuaan ei heti ryhdykdan toimeen ja asia pahimmillaan unoh-
tuu? PDM:n kédyttdonottojen yhteydessa usein kysytddn voiko viestin ldhet-
taa automaattisesti uudelleen. Tdhan asti on joutunut tarjoamaan "ei oota".
Uudella versiolla tdma saadaan toteutettua vaikka siten, ettd viesti lahtee
uudestaan pdivan vilein niin kauan, etta piirustus tulee hyvaksyttya.

CadWorks:n versioseminaarit

Kuva kertoo enemman kuin tuhat sanaa ja eldvd kuva enemman kuin tuhat
kuvaa. Tule siis ndkemaan ja kuulemaan loputkin uuden version uudistukset
versioseminaareihimme.

Katso SolidWorks 2013 kurssikalenteri www.cadworks.fi
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KURVIT SUORIKSI
ALIHANKINTAMESSUILLA

CadWorks toi rata-autoiluun erikoistuneen Foracer-ajosimulaattorin messuvieraiden tes-
tattavaksi Alihankintamessuille syyskuussa 2012. Simulaattorin prototyyppi syntyi yhdek-
sdissd kuukaudessa kankaanpddildisessd Soft Diamond Oy:ssd. SolidWorksilld suunniteltu
Foracer antaa todella aidon ajokokemuksen ohjaamoa ja ajoasentoa mydten.

ammattilaiset ja raskaan sarjan harrastajat voisivat harjoitella mahdollisim-

man tdydellisesti omaa autoaan vastaavissa olosuhteissa. Haavetta lahdet-
tiin toteuttamaan palkkaamalla ohjaimiin suunnittelija Matti Makinen. Yh-
deksdn kuukauden kuluttua tasta esiteltiin Foracerin ensimmdinen prototyyppi
VM Motorsport Show 2011 -messuilla Helsingissa. Vastaanotto oli innostunut,
ja pian simulaattorille 16ytyi jo ensimmainen asiakas Kauhajoelta.

Jukka Leskinen on mies Foracerin takana. Han halusi luoda laitteen, jolla

Kuin olisi oikeassa Porsche GT Cupissa

Foracerin erikoisuutena on ajoasennon ja hallintalaitteiden monipuolinen mi-
toittaminen. Vaihdevivun sijainti, poljinpinnat ja -etdisyydet, ratin ja pen-
kin kallistuskulmat...kaikki saadaan vastaamaan aitoja olosuhteita, mistd am-
mattikuskit ovat antaneet paljon kiitosta. Leskisen mukaan simulaattorin
sisdtilat voidaan muokata vastaamaan kaikkia yleisimpia kilpa-automalleja.
Foraceriin kyetdan luomaan jopa Formula 1:en makaava asento, jossa istuin-
kuppi on matalammalla kuin kantapdat. Tahan erikoisratkaisuun valmistaja
on saanut mallisuojan.

Makinen kertoo SolidWorksin sopineen simulaattorin suunnitteluun mai-
niosti. Lisaksi, koska hanelle ei ollut ohjelmistosta aiempaa kayttokokemusta,
plussaa oli suunnitteluohjelmiston helppo kayttéonotto. Ndin paastiin mah-
dollisimman nopeasti suunnittelussa vauhtiin. Lisdoppia SolidWorksin eri
ominaisuuksien, mm. Motion- ja Simulation-moduulien kdytdsta, Méakinen
on kdynyt hakemassa CadWorksin kursseilta.

ALLL LR RN T .
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www.foracer.com

Foracer koostuu noin 300 erilaisesta osasta, joista noin puolet on suunni-
teltu itse ja toinen puoli hankittu valmiina. Suunnittelun edetessd paipai-
no on siirtynyt koneistuspuolelta levyosiin. Jatkossa pyritddn hyodyntamaan
valmiita osia entistd enemman.

Markkinarako kovassa kilpailussa

Foracer kilpailee kovassa sarjassa. Maailmalta 16ytyy paljon hyvid ajosimu-
laattoreita, ja lisda tulee koko ajan. Leskinen uskoo kuitenkin Foracerin par-
jaavdn hyvin omassa luokassaan: "Ainutlaatuinen muunneltavuus, kompakti
koko ja helppokayttdisyys ovat selkeitd etuja. Asiakkaan ei tarvitse kuin to-
rdyttdd topseli seinddn ja painaa napista. Myds ohjelmistot ovat viimeisen
paalle ajan tasalla, koska paivitykset tehddan aivan viime hetkella."

Ajosimulaattorille tulee peruspakettinakin hintaa noin 38.000 euroa, jo-
ten kyseessa ei siis ole aivan jokakodin pelipaketti. Padkohderyhmind ovat-
kin rallitiimit ja kilpa-autoilun ammattilaiset, mutta kilpailukykyinen hinta
ja avaimet kateen -palvelu tekevat Foracerista varmasti houkuttelevan myds
harrastajapiireissa. Kotimaan lisdksi katseet on kddnnetty myds ulkomaille.
"Meilld on selked pyrkimys vientiin. Messut ovat tdrked kanava, sen liséksi
kontaktoimme suoraan ajokouluja ja racing tiimeja", Leskinen kertoo.

Ajosimulaattori kokeiltavana CadWorksin osastolla C 819

Alihankintamessuilla 18.-20.9.2012
Tampereen Messu- ja Urheilukeskuksessa
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"Uskomattoman tarkka ja
todenmukainen ajokokemus.”
Toni Vilander, kaksinkertainen
FIA GT Championship -mestari

MIKA?

® Foracer-ajosimulaattori

® Aito ajoasento

® Ohjaamon sdatd Formula- ja vakioautomalleihin
® Simuloi kuljettajaan kohdistuvia g-voimia

® Kattava panoraamanakyvyys

® 5.1-4anijarjestelma

Projektinhallinta

RDVELHO

Strateginen tuotesuunnittelukumppanisi

RN L RD Velho Oy on vahvan suunnittelukokemuk-

sen omaava insindoritoimisto, joka tuottaa
kokonaisvaltaisesti suunnittelupalveluita koko
tuotteen elinkaaren ajan.

Tekninen laskenta
Asiakkaamme ovat suuria ja
pienia globaalisti toimivia
alojensa huippuyrityksia.

Teollinen muotailu

sales@rdvelho.com
puh. +358 10 821 4800

Tekninen dokumentointi www.rdvelho.com

_ Pakkaussuunnittelu
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Tutkija Marko Mdkipdd, Tampereen yliopisto

varioituvuus kustannustehokkaasti modulaarisuutta ja joustavia

tuotantoprosesseja hyddyntamallad. Pddosa massaraataldinnin tut-
kimuksesta on keskittynyt kuluttajabisnekseen, jossa motiivit ja keinot siir-
tyd massardataldintiin, samoin sen vaikutukset, ovat jossain maarin erilaisia
yritysten viliseen kauppaan verrattuna. Yritysten vilisessa liiketoiminnas-
sa ja erityisesti investointihyddykkeiden puolella massardataloinnilla tavoi-
tellaan tuotteiden varioituvuuden parempaa hallintaa ja toimitusaikojen no-
peuttamista.

IVl assardataldinti on nahty ratkaisuna tuottaa suuri lopputuotteiden

Tilaussuunnittelun rooli ja haasteet

Tyypillisimmilladn investointihyddykkeiden massardatéldinti tarkoittaa mo-
dulaarista tuoterakennetta, jossa asiakas valitsee etukdteen suunnitelluista
vaihtoehtoisista moduuleista ja lisdoptioista tarpeisiinsa sopivan kokonai-
suuden. Aina tdma ei kuitenkaan ole mahdollista; joskus investointihyddy-
ke taytyy raataloida yksilollisesti sopimaan paremmin asiakkaan tarpeisiin,
toiveisiin tai kayttdymparistoon. Tarpeiden varioituvuus voi olla niin suuri ja
tasmaéllinen, ettd tuotteen modulaarisuus ja kaikkien mahdollisten moduuli-
en etukateissuunnittelu ei ole taloudellisesti mahdollista. Silloin tarvitaan ti-
lauskohtaista suunnittelua.

Tilaussuunnittelu vie kuitenkin aikaa seka tarjous- ettd toimitusprosessis-
sa. Englannissa ja Yhdysvalloissa tehtyjen kyselytutkimusten mukaan puolet
tilaussuunnittelua tekevista yrityksistd on menettényt kauppoja myohastyt-
tydan tarjouksen tekemisessa ja vain 4 % yrityksissa tarjousten jattdminen
ajoissa ei ole ollut koskaan ongelma. Jo tarjousten tekeminen vaatii keski-
madrin satoja suunnittelutunteja, ja kuitenkin vain osa tehdyisté tarjouksista
johtaa kauppaan. Lisdksi hatdisesti jatetty tarjous saattaa sisaltad merkitta-

/"’

yhentyd jopa 99,5 %"

vid suunnittelu- ja toteutusvaiheessa aktualisoituvia liiketoimintariskeja.

——

Toinen keskeinen ongelma on kaupan saannin jalkeinen asiakaskohtainen
suunnitteluvaihe. Tarjousprosessissa tunnistamatta jadneiden taysin uusien
merkittdvien muuttujien vaikutukset suunnitteluprosessin vaativuuteen ja
kestoon vaikeuttaa tilaussuunnittelun aikataulutusta ja resurssien suunnit-
telua seka niiden kautta tuloksellisuutta. Kunkin tilauksen erilainen vaativuus
aiheuttaa variaatioita suunnitteluprosessin lapimenoaikaan ja epdvarmuutta
suunnitteluprosessin kokonaiskestoon. Tuotteen toimitusaika asiakkaalle pi-
dentyy tilaussuunnittelun takia, koska suunnittelun kdytettavien tuntien li-
saksi taytyy ottaa huomioon my6s suunnittelussa oleva tydjono, jolla varsin-
kin nousevan kysynnan aikana on taipumus kasvaa.

Lisaksi tilaussuunnittelussa tehdyt ratkaisut ovat aina hieman tekijansa na-
kdisia, mikd voi johtaa siihen ettd identtiset asiakastarpeet ratkaistaan eri
tapauksissa erilailla. Tama lisda toimitusten variaatiota ja voi aiheuttaa te-
hottomuutta toimitusten kiytonaikaiselle elinkaariliiketoiminnalle (varaosat,
huolto-osaaminen ym.), jolla on kasvava merkitys valmistavien yritysten toi-
minnassa.

Massaraatildinnista apua

Globaalin kilpailun kiristyessa ja reagointinopeus- ja kustannustehokkuus-
vaatimuksien kasvaessa massardataldinti on nahty tilaussuunnittelua har-
joittavissa yrityksissé yhtend keinona nopeuttaa toimitusaikoja, parantaa
kustannustehokkuutta ja silti ylldpitaa laajaa lopputuotevariaatiota, joskin
esimadritellyn ratkaisukentan sisalla. Teknologian kehittyessa voidaan asiak-
kaalle tarjottavaa ratkaisukenttdd laajentaa moduuli-pohjaisesta tuotteen
konfiguroinnista parametriseen konfigurointiin, mikd mahdollistaa tuotteen
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Kuva 2. Konfiguraattoreiden vaikutus toimitusaikaan

CAD-tasoisen automaattisen raataldinnin. Massardataloinnin terminologias-
sa tuotteen maarityksessd kdytettavistd sovelluksista kdytetdan nimitysta
konfiguraattori, kuten myyntikonfiguraattori tai tuotekonfiguraattori. Tas-
sd kdytdamme termid suunnittelukonfiguraattori kuvaamaan sovellusta, jolla
tuotteen CAD-tasoinen parametrinen konfigurointi toteutetaan.

Suunnittelukonfiguraattori edellyttda parametrisen tuotemallin rakenta-
mista, jossa parametreilla ohjataan tuotteen ja tuotteen osien muotoja, mit-
toja, maarid ja malleja. Suunnittelukonfiguraattoriin voidaan lisdksi luoda
erilaisia laskentakaavoja, paattelysaantoja ja ehtoja rajoittamaan parametri-
en arvoja yhdessa toisten parametrien kanssa tai erikseen. Konfiguraattorin
avulla tunnetuin parametrein kuvattava asiakastarve on muutettavissa auto-
maattisesti CAD-tason tuotekuviksi ja komponenttilistoiksi sekd yhdistetty-
nd yrityksen muihin tietojarjestelmiin ja tietoihin, valmiiksi tarjous- tai suun-
nitteludokumenteiksi asiakas- ja hintatietoineen.

Suunnittelukonfiguraattorin keskeiset edellytykset:

®Soveltuu parhaiten rutiiniluontoisiin suunnittelutehtaviin

®Tuotetta muokkaavat parametrit ja niiden rajat on méaariteltdva etukateen

®[Fdellyttad osaamista tuotearkkitehtuurin mallintamisessa, parametrisuu-
den toteuttamisessa ja parametrien vilisten sidosten tarkastelemisessa

Suunnittelukonfiguraattorin keskeiset vaikutukset:

®\/oi nopeuttaa tarjous- ja tilaussuunnittelun lapimenoaikaa jopa 99,5 %

® Osaratkaisullakin merkittavid hydtyja suunnitteluprosessin lapimenoajassa
e Rutiiniluonteinen suunnittelutyd vihenee/poistuu

e Suunnittelun lopputuotteiden yhdenmukaistuminen ja tasalaatuisuus

Suunnittelun
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Parametrinen
tuote

Modulaarinen
tuote

Tuotteiden
kombinaatiot

Suunnittelun Hankinta Tuotanto

lapimenoaika

Tilaus & Hankinta
konfigurointi

Toimitus

Tuotanto

Tilaus &
konfigurointi

Tuotanto

Suunnittelukonfiguraattoreista ei ole vield juuri yhtdan tutkimusta eika nii-
den vaikutuksia toiminnan organisointiin ja tilaus-toimitusprosessiin juuri-
kaan tunneta. Kuitenkin teknologia alkaa olla kypsa, ja muutamia kdytannén
esimerkkejakin jo I16ytyy, joten on oletettavaa ettd aiheen merkitys kasvaa la-
hivuosina huomattavasti.

2

Kirjoittaja Marko Mdkipdd toimii tutkijana Tampereen yliopistossa. Han on ollut mu-
kana mm. seuraavien massardtdldintii koskevien teosten kirjoittamisessa:

- Ahoniemi, L., Mertanen, M., Mbikip(i& M., Sievinen, M., Suomala, P., ja Ruohonen, M.
(2007). Massarddtcldinnilld kilpailukykyd. Teknologiainfo Teknova Oy, Helsinki 2007

- Mdkipdd, M., Paunu, P., and Ingalsuo, T. (2012) Design Configurator: A Tool For Or-
der Engineering. Presented at the 5th International Conference on Mass Customiza-
.tion and Personalization in Central Europe (MCP-CE 2012) Conference. Novi Sad, Ser-
‘bia. 19-21 Sept 2012.

- Mdkipdd, M. and Ruohonen, M.(2012) Effect of a Sales Configurator on Sales Work
- Analyzing Different Sales Configurator Configurations. Presented at the 5th Inter-
national Conference on Mass Customization and Personalization in Central Europe
(MCP-CE 2012) Conference. Novi Sad, Serbia. 19-21.9. 2012.

- Mdkipdd, M., Ahoniemi, L., Mertanen, M., Sievinen, M., Peltonen, L., and Ruohonen,
M. (2009). The State of the Art of Mass Customization Practices in Finnish Technolo-
gy Industries: Results from a Multiple-Case Study. in Piller, F.T. and Tseng, M.T. (eds).
Handbook of Research in Mass Customization and Personalization, Vol. 2

- Application and Cases. World Scientific 2009, pp. 943-964

- Ruohonen, M., Riihimaa, J., and Mdkipdd, M. (2006). Knowledge Based Mass Cus-
tomization Strategies - Cases from Finnish Metal and Electronics Industries. Interna-
tional Journal of Mass Customization, Vol. 1, No. 2/3, pp. 340-359
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ALUSSA OLI SUO, KUOKKA JA....
SITTEN TULISUOCCO

Kainuun korpimailla, Sotkamon Vuokatissa sijaitsee yri-
tys, joka tekee omalla alallaan historiaa koko maailmassa.
Suokone Oy on nimittdin kehittdnyt telatraktorin nimeltd
Suocco, joka raivaa turvemaita sellaisella voimalla, jollaista
ei tddlld Pohjan tdhden alla ole nédhty - eikd kylld missddn
muuallakaan.

telatraktorin, Suocco S500:n syntyi. Kyseessa on maailman tehokkain

tehdasvalmisteinen traktori, jossa on mekaaninen ulosotto. Uudelta
Suoccolta odotetaan haastavassa markkinatilanteessa paljon seka koti- ettd
ulkomaanmarkkinoilla.

Vlime vuonna Suokone Oy juhli sekd 40-vuotispdividan ettd uusimman

Turvemaan tuntijat

Mikko Merildinen on vetanyt Suocco-tuotekehitysprojektia alusta loppuun
yhdessa insinddritoimisto Planmek Oy:n kanssa, jossa tehtiin tuotteen mal-
linnus ja mekaniikkasuunnittelu. Mikko on samalla Suokoneen perheyrityk-
sen kolmannen polven edustajia. Yrityksen liikeidea on sdilynyt |ahtokohdil-
taan samana koko neljakymmentd vuotta: kostean maapohjan raivaamisen
ratkaiseminen.

"Ukki perusti yrityksen 1971 yhdessa veljiensd ja lankonsa kanssa. Kipindn
siihen antoi Ukin kehittdama ojajyrsin. Han oli varsinainen Pelle Peloton, aina
varkkailemassa uusia koneita", Mikko kertoo yrityksen alkuvaiheista. Nykyi-

Mikko Merildinen nojaa laite-
suunnittelussa SolidWorksiin
myds tulevaisuudessa.

Mikko Merildinen

sin emoyhtidn ruorissa ovat Mikon isa ja serkut, ja Mikko itse luotsaa suun-
nitteluun keskittynytta tytaryhtiota.

Suokone on edennyt pitkalle Ukki-Merildisen ojajyrsimen ajoista. Tana pai-
vand se on maailmanlaajuisestikin merkittava toimija turvepuolella. Tuote-
valikoima kattaa monipuoliset koneet suon raivaamisesta turpeen tuottami-
seen, ja tuotteita vieddan yli 20 maahan.

Kun traktori hyytyy, Suocco jatkaa

Ensimméinen Suocco-telatraktori valmistettiin Yhdysvaltoihin 80-luvulla.
Kuuleman mukaan se on ajossa vield tédnékin paivana. Uusin Suocco S500 on
kuitenkin eri maata kuin edeltajansa. Kirjaimellisesti, koska tdma malli raivaa
myos kuivaa maata. "Uusin Suocco on péivitetty tdhdn paivaan. Se on vay-
ldohjattu laite, jolla paastaan sellaisiinkin paikkoihin, johon tavallisilla trak-
toreilla ei ole asiaa. Suocco on myds teholtaan omaa luokkaansa: tyovauhti
on kolme kertaa nopeampi ja polttoainekustannukset hehtaaria kohden pie-
net. Suurin etu on koneen monipuoliset kdyttémahdollisuudet. Modulaari-
suutensa ansiosta telastot ovat irrotettavissa, jolloin tilalle voidaan vaihtaa
koville maapinnoille sopivat pyorat tai rautatelat. Kun konetta ei ole suunni-
teltu vain yhteen tarkoitukseen, sen myynnille avautuvat suuremmat mark-
kinat", Mikko kertoo.

Aivan pikkuhommiin ei Suoccoa kannata hankkia. Se on kotonaan suurilla
alueilla, joihin raivataan esimerkiksi peltoa loppuun kaytetystd turpeennos-
topaikasta. Tehoa tarvitaankin, koska Suomen lyhyen maansiirtokauden aika-
na pitaa pystya kasittelemaan kerralla jopa tuhat hehtaaria maata. Suoccon
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MOOTTORI:
® Malli VOLVO TAD 1643 VE,
6 sylinteria, tilavuus 16, 12 |

VAIHTEISTOT:
® Pumppuvaihde PTO
® Vilityssuhde i: 0.87 i: 1.61

AJOVOIMANSIIRTO:
® 2-nopeuksinen
portaattomasti saadettava

TELASTOT:
® Moduulirakenne irrotettava
® Hydraulinen jousitus /

MITAT:
Perusteloilla (lisateloilla)
® Korkeus 3700 mm

® Teho 565 kW (768 hp), ® Tehonkesto 705 kW 600 kW ® Vetovoima 180 kN korkeuden s&até (100 mm) ® Pituus 4880 mm
® Vaantomomentti 3263 Nm ® Ulosotto 1000 rpm ® Ajonopeus, alue 1 0-10km/h @ Automaattinen telankiristys  ® Leveys 3000 mm (4790 mm)
(1500 rpm). ® Ajonopeus, alue 2 0-22 km/h (kuormantunteva) ® Paino 16000 kg (22000 kg)

@ Polttoainesailio 600 |

® Ajopumppu 180 cm?®/420 bar
® Ajomoottori 250 cm?®/420 bar

® Paritelat optiona
® Telamaton leveys 800 mm

® Pintapaine 260 g/cm? (180 g/cm?)

asiakkaita ovat urakoitsijat, jotka raivaavat tilauksesta esimerkiksi maanvil-
jelijoille lisaa peltoalaa.

Kuin tehty SolidWorksille

Suokoneessa kaytetdan suunnittelussa SolidWorksia, mikd on Mikko Merilai-
sen mukaan ldhes itsestdan selvyys. "Olin vield opiskelemassa ja tdissd muu-
alla, kun Suokone oli siirtymiassd Autocadistd 3D-suunnitteluun. Minulla oli
kokemusta 4-5 eri suunnitteluohjelmasta, ja kun taalta kysyttiin mielipidet-
téni, suosittelin heti SolidWorksia. Se on pitklti juuri koneenrakennukseen
suunniteltu, siind on simppelein kdyttoliittyma, jonka ansiosta ohjelmisto on
helppo oppia ja kdyttda. SolidWorks on kuin tehty Suoccon suunnitteluun,
tai painvastoin”, Mikko naurahtaa.

Ohjelmistotoimittajastakaan ei Mikolla ole valittamista. "Kun kolme vuot-
ta sitten aloitin "oikeasti" hommat Suokoneella - tietysti olen loikkinut taalla
pikkupojasta lahtien - sain SolidWorksin kdyttéonoton harteilleni. Yhteistyo

KUKA, =

CadWorksin kanssa on mennyt vallan mainiosti alusta lahtien. Olen saanut ® Suokone Oy
heiltd aina nopeasti palvelua ja tukea tarvittaessa.” ©® Vuonna 1971 perustettu konepajayritys toimii Sotkamon Vuokatissa
©® Paatuotteita turvekoneet ja murskausjyrsimet maanmuokkaukseen
Suokoneen 3D-kdyttoonottourakka ei kuitenkaan ole lahelldkdan loppua. ® 50 7% tuotannosta menee vientiin.
Yli 50 000 piirustusta on edelleen AutoCadilld, tosin aivan kaikkia ei ole jar- ® Henkiléstomaara 31.
kevakaan siirtdd SolidWorks-aikaan. Kaikki uusi suunnittelu tehdaan kuiten- ® Useita innovaatiopalkintoja mm. Valtakunnallinen Yrittdjapalkinto

kin jo 3D:nd. On mielenkiintoista ndhda, minkalaisia konejattildisia Merildi-
sen perheen "Pelle Pelottomat” keksivat SolidWorksilla tulevaisuudessa.

1981, Tuottava idea -palkinto 1991 seka InnoSuomi-palkinto 2001.
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CadWorks Oy on Suomen johtava 3D-pohjaiseen tuo-
tesuunnitteluun, suunnittelun automatisointiin ja tie-
donhallintaan erikoistunut kokonaistoimittaja. Yritys
toi SolidWorks-suunnitteluohjelman Suomeen jo vuon-
na 1996.

Yrityksen palvelufokus on onnistuneessa kayttéon-
otossa, koska tehokas kdyttoonottovaihe lisaa merkit-
tévasti investoinnin kannattavuutta asiakasyrityksis-
sd. Onnistuneeseen kdyttéonottoon kuuluvat koulutus,
kayttdonottopalvelut ja tuotetuki. Kokonaispalvelua
tdydentavat konsultointi ja netissd toimivat SW-kayt-
tajasivut.

CadWorks Oy:ssd tehddan perinteisesti paljon omaa
tuotekehitysta. Suunnittelujarjestelmaa tukevien sovel-
lusohjelmistojen tavoitteena on vdhentdd manuaalisia
tyovaiheita sekd helpottaa dokumentinhallintaa.

Tanaan CadWorks Oy:llda on oma toimipiste kolmella
paikkakunnalla eri puolella maata. Niissd tydskentelee
yhteensa noin kaksikymmenta 3D-ammattilaista.

CADWORKS

CADWORKS OY:N NUMEROT KAUTTA MAAN
PUH (010) 835 7300 FAX (010) 835 7330

HELSINGINTIE 44
04430 JARVENPAA

HERMIANKATU 8 D
33720 TAMPERE

RAHTITIE 33
90620 OULU
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