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NAIN SE ON TEHTY
AINA ENNENKIN

Tuttu sanonta? Térmésin tdhan itse lomallani Floridassa. Ensimmaiseksi on kuitenkin
tunnustettava, ettd olen kdytdnnonlaheinen tekniikkafriikki eli rakastan teknisid omi-
naisuuksia, mutta pidan tuotteista, jotka toimivat ja tuntuvat hyvilta. Olen aina hieman
vaheksynyt amerikkalaisia elektroteknismekaanisia tuotteita mm. autoja ja kodinkoneita.
Autoista varsinkin takalaisten mieltymys isorenkaisiin, jattiméaisiin avolava-autoihin on
heréttdnyt minussa kummastusta.

“ESIMERKIKSI PESUKONEESSA OLI VAIN KOLME OHJEL-
MAA JA NORMAALIOHJELMAN KESTO VAIN 12 MINUUT-
TIA. EIHAN TUOLLA TAVALLA VOI TULLA PUHDASTA!”

Sitten varsinaiseen tapaukseen. Saapuessamme lomakohteeseen edella kuvattu ennakko-
késitykseni vain vahvistui: avolava-autoja oli joka puolella, pyykipesukone oli paaltatay-
tettava, perinteinen amerikkalainen vaakatasossa pyoriva rumpu, ja muut lahes uudet ko-
dinkoneet kuin viime vuosituhannelta. Esimerkiksi pesukoneessa oli vain kolme ohjelmaa
ja normaaliohjelman kesto vain 12 minuuttia. Eihan tuolla tavalla voi tulla puhdasta! Siella
on pakko olla lamminvesiliitdnta takana, eika silla saa puhdasta jalked, ajattelin.

Mielipiteeni avolava-autoista mureni pian nahtyani avolavan hyvi puolia: tavaroiden ja
koneiden helppo kasittely ja korkea maavara Floridassa, jossa vesi tulvii usein ja joka paik-
ka on tdynnda mutaa, ovat enemman kuin kdytannoéllisia. Autot ovat myos yksinkertaisia ja
siten edullisia valmistaa ja huoltaa. Ne ovat tyokaluja - ja niiden pit4d toimia.

Lopullisesti maailmankuvani jarkkyi, kun vaimoni ilmaisi tyytyvaisyytensa pesukonee-
seen toteamalla: “Miksikohan meilld ei ole tallaista pesukonetta?”. Kysyva ilmeeni pyysi
liséselvitysta. “Siis helppo kayttaa, nopea ja tuntuu kestavalta”, kuului tyhjentavé vastaus.
Niin, miksi ei? Syyna on energiatehokkuus, koska vdhan energiaa kuluttava kone pesee
matalassa lampo6tilassa ja pitkaan.

Naissa tapauksissa kyse ei ole paremmuudesta vaan kyvysta sietda erilaisuutta ja jopa tah-
dosta ajatella erilailla. Kun suunnittelemme, pitdydymmeko vanhoissa tutuissa tavoissa vai
uskallammeko kysenalaistaa nykyisia toimintatapoja tai ajatuksia?

Perinteisestihan suunnittelu tehddan siten, ettad suunnitellaan osia valmiiksi, tehdaan ko-
koonpano ja kun kaikki on valmista, simuloidaan kestavyytta ja annetaan tuotteen malli-
tiedot dokumentoitavaksi.

Téssahan ei sinansa ole mitddn vikaa, mutta mité jos simulaatiossa loydetadn esimerkiksi
kevyempia ratkaisuja, jotka toteuttaisivat tuotteen? Koko tuote pitdd mahdollisesti kdyda
kokonaan lapi ja muuttaa aineiden paksuuksia eri paikoissa. Miten se vaikuttaa dokumen-
taatioon? Menevatko kaikki kuvat uusiksi? Vaihtoehtoinen suunnittelutapa voisi olla osien
simulointi jo suunnittelua tehtiessé ja jopa dokumentoinnin aloittaminen heti, kun ensim-
maiset versiot laitteista ovat valmiit ilman, etta koko tyé menee uusiksi vaikka muutoksia
viela tehtaisiinkin.

Onko se mahdollista?
On.

Jos vain uskallamme astua ulos turvallisesta ymparistostdimme ja rohkeasti tutustumme
uusiin mahdollisuuksiin. Tana paivdna hankalassa taloudellisessa tilanteessa koko Suo-
mi tarvitsee entistd enemmaéan rohkeutta, luovuutta ja innovatiivisia toimintatapoja tehda
suunnittelu entistd nopeammin ja laadukkaammin.

Innovatiivista suunnitteluvuotta kaikille!
Petri Surakka
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JARVENPAAN CADWORKSILAISISTA
TULI TOISEN KERROKSEN VAKEA

Viime vuoden syyskuussa CadWorksin Jarvenpain konttori muutti uusiin tiloi-
hin. Katuosoite pysyi kuitenkin vanhana, silli muuttomatkaa oli vain kerroksen
verran; kolmannesta toiseen. Uudet, 440 nelion tilat mahdollistivat eri toimin-
tojen saamisen yhteen. Samalla koko sisustus uusittiin, ja tilaan rakennettiin tii-
mity6hon sopivia tydryhméanurkkauksia. Tilavaan kahvioon mahtuu nyt vaikka
koko henkilokunta saman poydan ddreen. Teknisen tuen palvelupiste sai kaipaa-

mansa ddnieristetyn tyotilan seki erilliset tydasemat tukitehtivien hoitoon, ja
liikkuville kursseille varattiin erillinen ylldpitotila. My6s koulutusymparist6 on
entistd miellyttdvimpi avarine tiloineen, viihtyisine kahvioineen ja uusittuine
AV-laitteineen.

JARVENPAA - TAMPERE - OULU
PUH (010) 835 7300, FAX (010) 835 7330

COSMOS JA PDM -TUOTTEIDEN
NIMITYKSET MUUTTUVAT

COSMOS ja PDM -tuotteet ovat saaneet uudet nimet. Katso allaole-
vasta listasta vanhat ja niiita vastaavat uudet nimet. Samat muu-
tokset nakyvat myos kurssikalenterissamme www.cadworks.fi

SolidWorks Simulation = COSMOSWorks Designer

SolidWorks Motion = COSMOSMotion

SolidWorks Simulation Professional = COSMOSWorks Professional
SolidWorks Flow Simulation = COSMOSFloWorks

SolidWorks Workgroup PDM = PDMWorks Workgroup

SolidWorks Enterprise PDM = PDMWorks Enterprise

SUOMEN SOLIDWORKS KAYTTAJA-
RYHMAN KOKOONTUMINEN

Suomen SW kiyttdjaryhma kokoontui ensimmadistd kertaa tiistaina 16. syyskuu-
ta 2008 Helsingissi. Paikalla oli kymmenisen kiyttéjad. Lisiksi molemmilta jil-
leenmyyjiltd ndhtiin lyhyt esitys. Mukana tapaamisessa oli myds Richard Doyle,
joka vastaa SW kiyttdjiryhmistd maailmanlaajuisesti. Tapaamisia on tarkoitus
jirjestdd kerran, pari kertaa vuodessa.

Kyseessd on puolueeton, kiyttdjistd koostuva yhteisg, joka vaihtaa kokemuksia
keskustelufoorumissa netissi. Rekisterdityneitd kayttdjia on yli kolmesataa.
Ryhmi on perustettu 2005 Markku Lehtolan ja Arto Kvickin aloitteesta. Rekis-
ter6idy kdyttajairyhmain mukaan osoitteessa: www.finsw.net
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TEKSTI: JANNE KALINEN | KUVAT: SOLIDWORKS

SOLIDWORKS 2009

- LOPPUTULOS NOPEAMMIN JA HELPOMMIN

SolidWorks 2009 tuo mullistavia uudistuksia kautta linjan sketsaamisesta piirustuksen luontiin jatkaen edeltdjdversionsa jo
tutuksi tulleiden helppokdyttoisten toimintojen parantamista. Lisiksi dokumentin kdsittelylle saadaan enemmidn tilaa siirtamal-
ld PropertyManager vaikka kokonaan toiselle néytélle. Muutoinkin kdyttdjilld on vapaat kddet muokata SolidWorks-nikymdd,
ja muutokset tallentuvat automaattisesti kdyttdjikohtaisina rekisteriin.

Suurennuslasia voi kayttaa vaikka sketsin tarkasteluun

.'r-

Janne }{a/linen

"PITKAREIKA” MITOILLA

Odotettuna uutuutena SolidWorksiin on tullut
“pitkareika” eli SLOT-sketsityokalu, jossa on
nelji eri midrittelyvaihtoehtoa — kaksi suoraa
ja kaksi kaarevaa. Slottien paikoitus tapahtuu
jirkevasti keskipisteen avulla. Muutoinkin
sketsaamista on helpotettu automaattisilla
mitoilla ja miinusmittaominaisuudella. Nyt
mitat saadaan nikyville ja muokattaviksi heti
sketsattaessa ilman erillisti mitoitustoimintoa,
ja tarpeentullen paikoitusmitaksi voi syo6ttad
miinusarvon.

Stretch-toiminto mahdollistaa sketsin venyt-
timisen siten, etti mitat muuttuvat mukana.
Uuden ominaisuuden - suurennuslasin - avulla
sketsi on helpompi tarkistaa Repair ja Check
Sketch for Feature -tyokaluilla.

MONIMUTKAISIA TILAVUUKSIA
YHDELLA PIIRTEELLA
Aiemminmonimutkaisten muotojenluontity-
kalua voitiin kdyttdd vain pintamallinnukseen
(Boundary Surface). Vastaavan tilavuusmallin
aikaansaaminen vaatikin sitten enemmaén "kik-
kailua ja klikkailua”. Nyt Boundary-piirteelld
saadaan luotua my6s tilavuusmalleja. Halu-
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Boundary-tilavuusmalli ja siihen ulkoasu katevasti

tun ulkoasun tuominen Appearance-valikosta on kokenut kiytettiavyytta huo-
mattavasti parantavan uudistuksen: nyt ulkoasu ei automaattisesti muutu koko
malliin vaan se voidaan mairitelld tiettyyn pintaan, piirteeseen, tilavuuteen tai
vaikka koko malliin.

Nyt Mirror part -toiminnolla peilattuun osaan saadaan my6s mitat, jotka tulevat
toki piirustukseen tuttuun tyyliin “automaattisesti” Model items -toiminnolla.

HUULLOS HELPOSTITUOTIEESEEN

Huulloksen tekeminen onnistuu SolidWorks 2009:n muutamalla ohjatulla va-
linnalla, jotka eivit vaadi muottitekniikan lipeensi hallitsemista. Samalla huul-
loksen mitat ja vilykset saa maariteltya selkedstd kuvasta.

Voisi jopa sanoa: "Helppoa ja yksinkertaista.” Edellisen piirteen mukaisen pa-
rannuksen on kokenut mydskin napsahdusliitoksen miirittelytyokalu (Snap
Hook/Groove) eli mittojen miirittelykuva on isompi ja selkedmpi.

Muottisuunnittelussa vilttimaton paastéanalyysin tulos saadaan jidméain nay-
tolle ja jakotasoanalyysi-toiminnolla saadaan mairiteltyd muovituotteen opti-
maalinen jakotaso helposti.

TILAVUUSMALLISTAOHUTLEVYMALLI

Mitenko se on mahdollista? Uudella Sheetmetal-ty6kalulla tietenkin. Convert
to Sheetmetal -toiminnolla saadaan muutamalla klikkauksella tilavuudesta levi-
tettidvi ohutlevyosa. Chamfer edges mahdollistaa viistettyjen reunojen taipumi-
sen, ja Cross Breakilld saadaan jaykistekanttaukset haluttuun kohtaan helposti
janopeasti.
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Palkin muokkaus kay katevasti: valitaan vain miké osa siita halutaan pitaa
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Napsahdusliitoksen mittojen
maéarittely isoon ja havain-
nolliseen kuvaan.

Paastoanalyysin tulos naytolla

PALKIT POIKKI

Palkki ja profiilirakenteisiin on tullut iso joukko uudistuksia. Samalla palkki-
profiililla voidaan luoda useampia ryhmii, joita voidaan itsendisesti muokata
hitsaustoleranssien, nurkkakohtaisten toleranssien ja profiilin peilausty6kalujen
avulla. Hitsausvilysten méarittely nurkkiin ja eri profiilien vilille on helpottunut
huomattavasti. Todella suuren parannuksen on kokenut Trim/Extend -toimin-
to, jolla saadaan muokattua palkit oikean mittaisiksi toisia palkkeja kdyttaen.

Nurkkiin tehtdvien hitsausvilysten lisiksi tehtdvit vahvistuslevyt (Gusset) si-
siltavit nyt viisteen madrittelyn/luonnin. Toki palkkien paihin on aiemminkin
péidtylaput saanut, mutta nyt ne saa tehtya myos sisdanpdin ja useampaan pin-
taan/pédtyyn kerralla. Weldment-osio on siis muiden mukana kokenut monta
kayttod helpottavaa ja nopeuttavaa uudistusta.

SPEEDPACK

Kokoonpanon kisittelyn keventimiseen on nyt panostettu monella tavalla. Aja-
tus, ettd kaikkia komponentteja ei aina tarvitse ladata tiydellisesti, jotta niitd
voidaan tarkastella, on loistavasti toteutettu. Nimensa mukaisesti SPSEEDPACK
helpottaa ja nopeuttaa kokoonpanojen kisittelyd ja kiinnittamista toisiin ko-
koonpanoihin. Silli saadaan jitettyd pois "ylimédirdinen” kuitenkaan mitdin
piilottamatta. Omasta mielestini tima on ehdottomasti paras uudistus kokoon-
panopuolella.

Osaluettelon aikaansaamiseksi on ennen pitinyt luoda piirustus. Ei endi. To-
dellakin, kokoonpanoon saadaan nyt nikyville osaluettelo (BOM), jota voidaan
muokata kuten piirustuksessa ja joka voidaan tuoda nikyville piirustukseen.

Kokoonpanossa komponentit pitdd sitoa/kiinnittid toisiinsa eli “meitata”

monem =

TRlE e —

e

inu B

Tehty ohutlevyosa levitettyna

(Mate). Nyt meittaaminen onnistuu komponenttien ollessa Lightweight-tilassa.
Meittaustyékaluihin on tullut uusi Hinge (Sarana) meitti, jota voi kdyttid myds
ruuvien reikiin meittaamiseen niin haluttaessa. Siind mdiritellidn ensin Con-
centric mate ja sen jilkeen Coinsident mate yhdelld kertaa. Kannattaa ehdotto-
masti kokeilla. Muottityokaluissa oleva mainitsemani huullospiirre voi toimia
meittind kokoonpanossa.

Meittaamiseen ja muutoinkin mallin tarkasteluun uutena ominaisuutena tullut
suurennuslasi on kerrassaan korvaamaton. Kuinka olemmekaan tulleet toimeen
ilman sitd? Instant3D toimii 2009:ssd kokoonpanon puolellakin.

PIIRUSTUS - "VALTTAMATON PAHA?”

Piirustuksen tekeminen SolidWorks 2009:114 on niin nopeaa ja helppoa, ettei
sitd voi pitdd rasitteena. Peruskuvantojen luonti kdy nopeasti, samoin niihin
mallista mittojen hakeminen. Osasuurennokset ja leikkaukset onnistuvat ki-
denkainteessi, osaluettelon luonnista puhumattakaan.

Mittojen ulkoasun ja lisitekstien, kuten toleranssimerkintojen kopiointi muihin
mittoihin kiy vaivattomasti Format painter -toiminnolla. Note-tekstien paikoi-
tus voidaan tehda joko X/Y-koordinaateilla miirittelemill tai sketsielement-
teihin “tartuttamalla”.

DWGeditorin ja SolidWorksin yhteys on kokenut aimo harppauksen, kun DWGe-
ditoriin saadaan tuotua kuvantoja, jotka pidivittyvit mallin muutosten mukana.
Uskomatonta, mutta niin totta. Eiké siind vield kaikki. Avattaessa piirustusta, jos-
sa on useampi vililehti, voidaan tehdd valinta siitd, mika sivu ladataan eli tuodaan
aktiivisena. Tai avata kaikki sivut vain katselutilaan Quick view -toiminnolla.
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TEKSTI: HELENA AALTONEN | KUVAT: HANNU AALTONEN, PARMARINE

TULEVAISUUDEN KYLPYHUONE

Forssalainen Parmarine Oy suunnittelee ja valmistaa kylpyhuoneita sekd laivan hyttejd ja palo-ovia. Ensi
silmaykselld jokainen kylpyhuone ndyttdd erilaiselta mutta ovat sisimmaltddn samankaltaisia. Elementtien
perustana on peltikasetti, jonka automatisointiin otettiin SolidWorks avuksi. Mutta mikddn ei esti automa-

tisointia menevdstd vieldkin pidemmaille.

Kehityspaallikké Marjut Vahos odottaa malttamattomana hetked, jolloin Vertexista voidaan vetaé piuhat irti

VAKIOTUOTE, JOISTA JOKAINEN

ON ERILAINEN

Parmarinessa valmistetaan moduulikylpyhuo-
neita kahdeksan suunnittelijan voimin. Erityis-
piirteend ndissd kylpyhuoneissa on se, ettd ne
ovat tdysin kdyttovalmiita sen jilkeen, kun ne
on asennettu rakennusvaiheessa paikoilleen ja
liitetty talotekniikkaan. Diplomi-insin66ri Mar-
jut Vahos aloitti Parmarinen kehityspaillikkona
joulukuussa 2007. "Tulin uudistamaan asioita.
Pari vuotta oli jo mietitty, ettd jotain tarttis tehdd.
Nyt py6rd on pyorahtanytkunnollakdyntiin, kos-
ka tuotantoon on investoitu Pivaticin ohutlevyn
lavistys- ja taivutuslinja, ja sen my6ti tuotantoon
on saatava DXF-piirustukset. Siihen taas tarvi-
taan koko suunnittelujirjestelmdn remonttia”,
Marjut selvittdd kehitysprojektin lahtokohtia.

Suunnittelujirjestelmdn uudistukseen on siis
Parmarinella lihdetty tuotannon nikokulmasta.
SolidWorksilld pyritddn ennen kaikkea lyhen-
timdan suunnittelun kokonaisaikaa ja hyodyn-
timdin aiemmin tehtyd ty6td. "Automaatteja
kehitetddn, jotta rutiinityon osuus saadaan kutis-

tettua mahdollisimman pieneksi. Tdma saavute-

Suunnittelijat Matti Rantala ja Jani Aho pistavat SW:n koville

taan esimerkiksi reititystyokalun avulla. Meilld on tirkeintd saada suunnittelu
ja tuotanto puhumaan samaa kieltd. SolidWorksin 3D-ominaisuus tuli meilld
tavallaan bonuksena, josta on eniten hy6tyd myynnille ja loppuasiakkaalle”,
Marjut jatkaa.

SUUNNITIELIJAT LUOVAT OMAT TYOKALUNSA

"Asiakas tekee projektissa itse asiassa kaiken tyon, me vain autamme ja koulu-
tamme”, CadWorksin Arto Kvick kirjistdd. Parmarinessa suunnittelijat tekevit
vauhdissa automatisointityokaluja, tietdvithdn he itse parhaiten, millaisia tyo-
kaluja tarvitsevat. Arton mukaan Parmarinessa kiytettiin todella hyvin Solid-
Worksin ominaisuuksia ja lisipalikoita hyviksi jo muutaman kuukauden kulut-
tua ohjelmistouudistuksesta.

Tiedostojen hallintaan on otettu kevyt PDM avuksi. "Nostan todella Parmari-
nen porukoille hattua. Kenellakiddn suunnittelijoista ei ole aiempaa kokemusta,
joten lihdettiin kirjaimellisesti tyhjiltd poydiltd. Kayttoonotto on ollut usko-
mattoman nopeaa’, Arto kertoo.

Marjut Vahoksen mukaan automaatin kanssa alussa oli ongelmana oikeastaan
vain kokemattomuus Excel-ohjelmiston kiytossd. "Onneksi osaan sitd itse hy-
vin, joten olen voinut auttaa”. Marjut haluaa tuoda esille my6s yhteistyon tar-
keyden ohjelmistotoimittajan kanssa: ” Arton osuus on ollut merkittivd. Hin on
ollut koko ajan suurena apuna.” Parmarinella valjastettiin kaksi suunnittelijaa
kehitysprojektin moottoreiksi, jotka konsultoivat toisia ja kehittivit ominai-
suuksia. Muille riittd3, ettd oppivat kdyton.



SOLIDI | 007 | Case: Parmarine

— NAPPIA PAINAMALLA

| ey Prodenty | Ewmncs | Peng

9

L

B
8
o
[
=
=
ik
[
=
[

VALMISTAPUOLESSAVUODESSA

Keviilla 2008 tehtiin sopimuspaperit ja pidettiin kuuden piivin peruskoulutus
kaikille suunnittelijoille. Siirto SolidWorks-mallinnuksiin alkoi vilittomasti.
Heti perdin pidettiin kahden péivin jatkokoulutus ja aloitettiin myds automaat-
tien kehittiminen. Lokakuussa oltiin siind pisteessd, ettd kaksi suunnittelijaa te-
kee tdysin SolidWorksilld ja muutkin mallintavat silld ainakin osia tuotteista.

PARMARINE ON ARMAS PUOLIMATKAN

Kiirettd onkin pidettivi, koska Pivaticin kiyttédnotto on lihelld ja sithen men- PERINTOA. YRITYKSELLA ON JUURET
nessd on kaikissa projekteissa siirryttivé tdysin SolidWorks-mallinnukseen. SYVALLA FORSSASSA. TYOSUHTEET

Lyhyen aikavilin tavoitteena on siis tdysipdivdinen SolidWorks-kiytts, "Odo- ;
tan sitd paivid, kun saadaan vetii piuhat irti Vertexisti”, Marjut sanoo. Timin OVAT PERINTEISESTI PITKIA, JA VAN-

jilkeen automaatin kehittiminen jatkuu edelleen. "Kun yksi osa-alue saadaan HIMMAT TYONTEKLUJAT MUISTAVAT
valmiiksi, joku jo sanoo, ettd muutetaan jotain muuta”, Arto kertoo. .
VIELA ARMAKSEN AIKOJA.

TULEVAISUUDEN KILPAILUETU
Rakennusala eldd Suomessa vield pddosin 2D-maailmassa. Teollisuus, LVI-toi-
mittajat ja muut alalla tyoskentelevit eivit vield ole merkittdvissd madrin siirty-

PARMARINEN KYLPYHUONEET JA LAIVAN

neet 3D-suunnitteluun. Parmarinen ainutlaatuinen SolidWorks-osaaminen on HYTIT TOIMITETAAN TAYSIN KAYTTOVAL-
etu, joka néikyy etenkin léipimenoajojen nopeutumisena. MIINA. PARMARINE HOITAA LVI-TEKNIIKAN
Pitkin aikavilin tulevaisuus ndyttid muutenkin hyvilti pitkilta. Tilld hetkelld

noin puolet Parmarinen tuotannosta menee vientiin, Norja etunenissd, koska JA HALUTTAESSA KOKO TALOTEKNIIKAN.

sielld elementtirakentaminen on vahvoilla. Marjut uskoo, ettd elementtiraken-
taminen tulee vahvistamaan asemiaan my6s Suomessa, koska silld on selkeiti
etuja paikalla rakentamiseen verrattuna: rakennusaika lyhenee ja jitettd syntyy
vihemmin.
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TEKSTI: MIKKO STOCKELL | KUVAT: SOLIDWORKS, FUTUREIMAGEBANK

MILLAINEN TIEDONTARVE,
SELLAINEN PDM

Oikea tieto, oikeaan aikaan, oikeille henkildille. Tastdhdn tiedonhallinnassa on pohjimmiltaan kyse. Tuon periaatteen menestykse-
kds toteuttaminen edellyttid kahta asiaa: jarjestelmdllistd toimintatapaa ja sitd tukevia ohjelmistoja. On siis vidrin kuvitella, ettd
mikddn PDM-ohjelma yksin ratkaisisi tiedonhallintaongelmia. Niiden kdyttéonoton yhteydessd on aina tarkasteltava yrityksen
toimintatapoja ja tehtdvd niihin tarvittaessa korjauksia. "Ndin on aina ennenkin tehty” -periaate on syytd unohtaa.
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Mikko Stockell

CAD-MALLIT OJENNUKSEEN
WORKGROUPILLA

SolidWorksilla on kaksi erilaista vaih-
toehtoa PDM-ohjelmaksi. SolidWorks
Workgroup PDM on erinomainen rat-
kaisu SolidWorks-kiyttsjille. Se tarjoaa
keskitetyn ja tietoturvallisen tiedos-
tokassakaapin, johon tallentuu CAD-
tiedostojen tdydellinen revisiohistoria.
Niin my6s vuosien kuluttua voidaan
yksiselitteisesti todentaa, minkéilainen
tuote on asiakkaalle toimitettu, vaikka
tuotteen CAD-tiedostoihin olisi tehty
sen jilkeen muutoksia. Jirjestelmin
tehokkailla hakutyokaluilla halutut
tiedostot 16ytyvit helposti, joten esi-
merkiksi aikaisemmin tehtyja tuotteita
on helppo kiyttdd uusien tuotteiden
pohjana. Miksi pyoria pitiisi keksid uu-
delleen?

ENTERPRISESTAHYOTYY KOKO
ORGANISAATIO

Toista SolidWorks-vaihtoehtoa kannat-
taa harkita silloin, kun pelkkien CAD-

T
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SolidWorks® Enterprise PDM simplifie
design changes while improving p
within SolidWorks, Autc
Pro/ENGINEEF

tiedostojen hallinta ei riitd. Tuotteisiinhan liittyy my6s paljon sellaista, mitd
CAD-mallit eivit sisalld. Nditd ovat esimerkiksi kdyttoohjeet, testausraportit,
mittauspSytakirjat, ohjelmistot, asiakkaan vaatimukset tai vaikkapa hydrau-
liikkaoljy. SolidWorks Enterprise PDM antaa tyokalut kaikkien niiden tietojen
hallintaan. Sen toiminnat on integroitu kaikille tuttuun Windowsin tiedostohal-
lintaikkunaan. SolidWorks- kiyttdjien lisiksi ohjelman hy6dyt tulevat siis kaik-
kien saataville. Esimerkiksi myynti saa kaikki kaupantekovaiheessa syntyneet
muistiot ja sahkopostit tallennettua samaan jarjestelmain, johon mychemmin
syntyy tuotteen CAD-mallit ja piirustukset, ja huolto loytai jilkikiteen kaiken
tarvittavan tiedon varaosatoimituksia varten. Ja tietenkin tuotanto saa oikeat ja
hyviksytyt tyopiirustukset tuotteen valmistamiseksi.

SolidWorks Enterprise PDM:n graafisten tyonkiertojen ansiosta yritys voi au-
tomatisoida hyviksymiskdytintoja ja vihentdd virheitd sekd samalla parantaa
tehokkuutta ja tiedonvilitystd. Timan ansiosta esimerkiksi myyjit saavat auto-
maattisestiilmoituksen, kun tuotteen esitettd on péivitetty tai tuotantopaallikks
saa tiedon tuotteeseen tulevasta muutoksesta ja osaa ndin varautua sen vaatimiin
toimenpiteisiin.

Useassa toimipisteessd toimivien yritysten yhteistoimintaa helpottaa ohjel-
miston replikointiominaisuudet. Tamai tarkoittaa sité, ettd jokainen tallentaa ja
avaa tiedostoja oman toimipisteen palvelimelta. Jirjestelmi huolehtii taustalla
tiedostojen automaattisesta kopioinnista paikkakunnalta toiselle vaikkapa yo-
aikaan. Niin kaikki saavat tarvitsemansa tiedon tehokkaasti kdytto6nsa riippu-
matta siitd, missa tieto on syntynyt.
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Tuoreimpana uudistuksena SolidWorks Enterprise PDM tuo mukanaan nimi-
kepohjaisen tiedonhallinnan. Nimikkeiden kisittelyyn on oma kayttoliittyma
(Item Explorer), joka ulkoasunsa puolesta noudattaa samaa logiikkaa kuin tie-
dostojen kisittelyyn tarkoitettu Windowsin tiedostonhallintaikkuna. Uudet ni-
mikkeet voidaan luoda manuaalisesti tai esim. SolidWorks-tiedoston pohjalta.

SolidWorks-kokoonpanorakenteessa tapahtuvat muutokset saadaan automaat-
tisesti pdivittymiin nimikerakenteeseen. Nimikerakennetta ja nimikkeisiin liit-
tyvid tiedostolinkkeji voidaan muokata hiirelld raahamalla. Kiytté noudattaa
siten tuttuja Windows-rutiineja.

MITA TAMA KAIKKI TARKOITTAA KAYTANNOSSA?

Kuten aikaisemmin jo todettiin, voi tuote sisiltdi sellaisia asioita, joita ei CAD-
mallissa ole, esimerkiksi mainittu hydrauliikkaéljy. Tallaisen tuotteen tuotera-
kennetta ei voidakaan enii kuvata pelkilld 3D-kokoonpanomallilla, kuten pelk-
kid mekaanisia osia sisiltivien tuotteiden kohdalla. Tarvitaan siis joku muu tapa
esittimain tuotteen kaikki osat sisdltavi tuoterakenne.

Vastaus tihdn 16ytyy nimikkeistd. Niilld voidaan kuvata mitd tahansa aineellista
taiaineetonta (esim. palvelu). Nimikkeeseen liittyy aina tietokortti, mistd 16ytyy
nimikkeen tiedot, kuten nimikenumero ja kuvaus. Nimike voi koostua toisista
nimikkeistd eli nimikkeilld voidaan esittdd rakenne. Tdma mahdollistaa minka
tahansa tuotteen tdydellisen tuoterakenteen esittimisen...

MIKAYHTEYS TIEDOSTOILLA JANIMIKKEILLA ON TOISIINSA?
Nimikkeeseen linkitetdan siihen liittyvit tiedostot. Nimike on siis erddnlainen
“varasto”, joka kuljettaa mukanaan kaiken siihen liittyvi tiedon. On my6s nimik-
keitd, joihin ei liity tiedostoja.

Esimerkki nimikkeesti ja siihen linkitetyista tiedostoista:

Nimikel2345
3D-malli
Valmistuspiirustus
Ty6ohje
Testausraportti
Reklamaatio
Kiyttoohje

“Mutta meillihidn on jo nimikkeet toiminnanohjausjirjestelmissi (ERP)”, saat-
taa joku ajatella. ERP-jirjestelmissi ei kuitenkaan ole hyvii tyokaluja nimikkei-
den revisiohistorian tallentamiseen eikd niihin liittyvien dokumenttien kisit-
telyyn. Koska ERP-jirjestelmilld ohjataan tuotantoa, 16ytyy niistd tavallisesti
vain tuotteen viimeisimman revision mukainen tieto. Tuotemuutokset toteute-
taankin niin, ettid ensin muutetaan nimikkeen tiedot ja siihen liittyvit tiedos-
tot PDM:n puolella. Vasta kun ne on sielld hyviksytty, siirretiin muuttuneiden
nimikkeiden tiedot ERP- jirjestelmain silld hetkelld, kun niitd saa alkaa kayttaa
tuotannossa.
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TEKSTI: HELENA AALTONEN | KUVAT: HEIDI GRONHOLM

Wesitellddn tuttuja cadworksildisid ja heiddn vihemmdn tunnettuja puoliaan.

MYYNTIJOHTAJA TIMO VANHANEN  —
L d_,-—-"""ﬂ/ l\_/x“

CadWorksin Timo Vanhanen tunnetaan miehené joka tietdd mihin
ollaan menossa, ja suuntaa sinne suorinta reittid. Purje
rastava, 7-jasenisen uusi i i

t4, mitd teen. Toinen puoli tydstd on raportointia ja yhteydenpitoa
SolidWorksin kansainvéliseen organisaatioon, mika tekee paivista
mukavan vaihtelevia.

MISSA MENNAAN ASIAKASPUOLELLA JUURI NYT?

Yrityksilla on tarve olla entistd tehokkaampia. Tuotteet on saatava
nopeasti markkinoille. Siksi suunnittelujarjestelmat pitada integroida
osaksi tuotantoprosessia ja suunnitteludataa tarvitaan muuallakin
kuin suunnittelupdydalla. Kaiken kaikkiaan koko prosessi tuoteke-
hityksestd markkinointiin on nopeutunut huimasti. X

OMA TYOFILOSOFIASI? —

Olen pyrkinyt minimoimaan fyysisen lasnédoloni tyﬁpaikall_a maksi-
missaan kahdeksaan tuntiin paivassa. Ajatteleminen ei ole paikka-
sidonnaista, joten asioiden lapikdyminen jatkuu kylla Jarvenpaasta
lahtiessakin. En usko, ettd on kenenkaan etu, jos tyontekija elaa
vain tyolleen, koska silloin tekee helposti-hommia laput silmill4.
Perhe on tietysti minulle elaméassa fokus numero yksi.

ENTA ELAMANFILOSOFIASI?

Pid4 tavoite selvilla ja keskity siithen. Eihdn veneessakaan soviolla
koydet pitkin poikin. Kun turha sdhldaminen jaa pois, paasee no-
peammin paamaaraan. Tama ei tosin tarkoita, etteiko pida uskaltaa
kokeilla uutta. Ja silloin usein tapahtuu vahinkoja. Olen aina en-
sin hypannyt tuntemattomiin vesiin, vasta sitten opetellut uimaan
niissd. Ehkd olen halunnut voittaa luontaisen ujouteni sitd kautta.
Kolmevuotias poikani tuntuu tulevan téssa isdansa. Hanen piti esi-
merkiksi pudota veneesta veteen, ei vain kerran vaan kaksi kertaa,
ennen kuin oppi pysymaan kannella.

PURJEHTIMINEN ON INTOHIMOSI.

KERRO SIIHEN KOLME HYVAA SYYTA.

Ensinnékin sielld ollaan yhdessé, kuin pienessa kylassa. Asioiden
jakaminen toisten kanssa on minulle tadrkeda. Toiseksi on vapauden
tunne, kun tuuli ottaa purjeisiin ja vie sinua aavalla eteenpéin. Kol-
matta syyta ei enda tarvitakaan.
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UUSIA KASVOJA GADWORKSILLA

MIKKO MYKKANEN
Aluemyyntipaillikko
Insin66ri AMK,
konetekniikka
Aloittanut 20.10.2008

TUTUSTU:

Alennus vain soittamalla. Voimassa 31.3.09 asti. Tarjouskoodi ”Solidi 6”.

JANNE KALINEN
Tekninen asiantuntija
Insin6ori AMK,
muovitekniikka
Aloittanut 07.01.2008

LARIHYTTINEN
Tekninen asiantuntija
Diplomi-insin6ori,
konetekniikka, lentokoneen
rakennesuunnittelu
Aloittanut 11.8.2008

TILAA:

JOUNIWINBERG
Tekninen asiantuntija
Insind6ri AMK, koneen-
suunnittelu sekd automaatio-
ja kunnossapitotekniikka
Aloittanut 7.1.2008
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KONEPAJAITA-SUOMESSA
PISTI KULJETTIMIIN VAUHTIA

Lappeenrannassa toimiva Laitex Oy on suunnitellut ja valmistanut rddtdldityjd materiaalinsiirron ratkaisuja
teollisuuden erilaisiin tarpeisiin jo yli kaksi vuosikymmentd. Yhd kiristyvdssa kilpailussa niiti on synnyttivi entisti
nopeammin ja kustannustehokkaammin. Niinpd Laitex lihti vauhdittamaan prosessiensa ldpimenoa suunnittelujér-
jestelmduudistuksella. Vaikka tie on ollut osin kivinen, on monia mutkia jo saatu suoristettua.

Laitexin Simo Sinkko ja CadWorksin Timo Laaksonen toimivat kehitysprojektin moottoreina

NOPEAMMIN, TEHOKKAAMMIN,

LAADUKKAAMMIN
Suunnittelupdillikké  Simo Sinkko on
toiminut Laitexin jirjestelmiremontin

alkuunpanijana. Syyt radikaaliin muutok-
seen ovat selvit: “Tédrkeimpdnd tavoitteena
on alusta lihtien ollut lipimenoajan no-
peuttaminen, koska meidin asiakkaamme
edellyttavit jatkuvasti entistd lyhyempia
toimitusaikoja. Uudistuksella saavutettava
nopeus on meille selked kilpailuetu, jonka
merkitys vain korostuu tulevaisuudessa.”
Toinen tirked seikka on standardointiasteen
nostaminen. Mutta kuinka suuri rooli stan-
dardoinnilla on Laitexilla, jossa jokainen
tuote raatiloidaan kullekin asiakkaalle erik-
seen? ”Vaikka laitteet lihtevit konepajalta
eri nikoisend kullekin asiakkaalle, on pro-
sessinkulussa paljon samaa. Haluamme luo-
da tiettyja vakiopalikoita, jotka ovat helposti
kaikkien kdytossd. Kun samaa py6réid ei endé
tarvitse keksid, tai paremminkin piirtd4, mo-
neen kertaan, pystymme puristamaan turhat
ilmat pois paketista, tehokkuus lisdantyy ja
aikaa sdistyy”, Sinkko vastaa.

Kolmas etu on l8ytynyt laadunhallinnasta. Jirjestelmiuudistuksen myéta
syntynyt kokonaisuuden hahmottaminen, tiedonkulun paraneminen ja stan-
dardiosien kaytt6 vihentdvit virheriskid ja varmistavat Laitexin korkeiden laa-
tukriteerien toteutumisen. Virheet vihenivit Simon mukaan nopeasti uusien
suunnittelutyokalujen kdytté6noton jilkeen.

TAVAT ISTUVAT TIUKASSA

Laitexin jirjestelmiuudistus vaikuttaa lihes yrityksen jokaiseen tyontekijaan.
Suurin haaste on tietysti suunnittelijoilla, jotka ovat siirtyneet perinteisestd 2D-
maailmasta SolidWorksin 3D-suunnitteluun. “Kyseessi ei ole vain uusien ohjel-
mien opettelu vaan koko toimintatavan muutos yrityksessi”, Simo kertoo.

Uuden omaksumisessa on koulutus on avainasemassa etenkin uudistuksen al-
kuvaiheessa, mutta toki sitd on luvassa laitexilaisille jatkossakin. Ohjelmistoissa
on vield paljon hyédynnettivia. Mitd tutummaksi ohjelmistot tulevat, sitd pa-
remmin kiyttadjit [oytavit niissd olevia mahdollisuuksia. Ty6tavat muotoutuvat
kuitenkin pysyviksi vasta kdytinnossd, tyopoydin darelld. "Kantapdin kautta
nimikin on opittava”, Simo sanoo.

VALITILINPAATOKSEN AIKA

Haastattelua tehdessd SolidWorksin PDM Works-ty6kalun kiyton aloittamises-
ta oli reilu vuosi. Kaikki suunnittelijat tekevit SolidWorksilla téiti ja tuotanto
kayttdd jirjestelmda jo paljon hyvikseen. Suunnittelijoiden puolelta PDM:4d
kiitelladn helppokiyttoisyydestd. Kaiken kaikkiaan projektissa on edetty aika
tarkkaan suunnitelmien mukaan. Suunnittelu ja tuotannon ohjaus on linkitetty



toisiinsa tiiviissd yhteistydssi CadWorksin kanssa, vililla ratkaisu on loytynyt
heti, joistakin osista on pitdnyt tehd useita versioita, ennen kuin toimiva on 16y-
tynyt. Tuotekohtaisia eroja on edelleen paljon. Vakioelementtien suunnittelussa
on sddstetty selvisti tyotunteja, mutta radtiloitdvien osien kanssa kuluu edelleen
paljon aikaa.

Seuraavaksi tavoitteena on moduloida pidemmalle omia tuotteita ja rakentaa
suunnitteluautomaatteja. Simon odotukset kohdistuvat myos tulevaan Solid-
Works 2009 versioon: "Toiveet ovat korkealla. Toivottavasti se antaa enemmén
suorituskykyd. Nykyisessd kuluu odotteluun liikaa aikaa.”

Juha Laitinen, tuotekehitysinsin66ri
”Pakko my6ntid, ettd koulutus on tarpeen”

CadWorksin koulutus on Juha Laitiselle tuttua puuhaa. Nykyisessi tyopaikas-
saan Laitexilla koulutuksia on osunut kohdalle kolme, ja tiet cadworksildisten
kanssa ovat ristenneet useasti aiemminkin. Pitkdstd tyokokemuksesta huoli-
matta Juha nikee uuden oppimisessa paljon etuja. Koulutuksen ajoitus on hi-
nen mukaansa tirkedd, koska oppeja on pédstivi testaamaan heti kdytinndssa.
Muuten kiyttd unohtuu helposti. Cadworksin koulutuksia Juha pitia asiallisina:
”Kouluttajilla on hyvi ote ja ryhmien koko sopiva. Rankkojahan ne péivit ovat
mutta miti enempi tekee, sitd enempi uskaltaa kokeilla.”
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Juha Laitinen tietda kokemuksesta koulutuksen merkityksen

LAITEX ON VUONNA 1986 PERUSTETTU
OSAKEYHTIO LAPPEENRANNASSA
PAATUOTTEINA KULJETTIMET JA KULJE-
TINJARJESTELMAT. YRITYS SUUNNITTELEE
JA VALMISTAA MYOS MURSKAIMIA JAT-
TEIDEN JA KIERRATYSMATERIAALIEN KA-
SITTELYYN. LIIKEVAIHDOSTA 70 % MENEE
VIENTIIN. KOTISIVUT WWW.LAITEX.FI
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3DVIA

— UUSISILTA SUUNNITI'ELUSTA DOKUMENTAATIOON

3D-tietoa on jo pitkddn kdytetty suunnittelussa tyokuvien tuottamiseen. Seuraava askel on
hyédyntid suunnittelun tuottamaa informaationa muillain osa-alueilla yrityksen toimin-
nassa. Yhtend esimerkkind tistd on dokumentaation tuottaminen 3D-materiaalista.

Timo Laaksonen

3D-TIETO SUORAAN

KAIKKIEN KAYTTOON

Useissa paikoissa on havaittu, ettd suunnit-
telunnopeus ja -tarkkuus ovat parantuneet
huomattavasti SolidWorksin kiyttdonoton
jilkeen. Nyt on aika tehdd sama dokumen-
taatiolle. Hommaan pantiin vauhtia, kun
Dassault osti Seemage-ohjelman. Ohjelman
nimi vaihdettiin 3DVIA Composeriksi, ja
myvynti siirrettiin SolidWorks- kanavaan.

3DVIAn perusajatuksena on tayttdd aukko
suunnittelun ja dokumentoinnin valilld.
Tarvittiin tydkalu, jolla nopeasti ja tehok-
kaasti siirretddn suunnittelun tuottamaa
informaatiota dokumentointiin. Tyokalun
ideana on tarjota helppokiyttdinen ja no-
pea tapa 3D-tiedon muuttamiseksi muiden
muassa kiytt6- ja huolto-ohjeisiin.

Prosessi alkaa 3D-mallin lukemisesta.
Composer osaa lukea SolidWorksin lisiksi
Catia V4 ja V5 -tiedostoja sekd Pro/Engi-

neer-tiedostoja. Grafiikan lisiksi siirtyy niin sanottu metadata ja tuoterakenne.
Téamain jalkeen kiyttdja voi kddntdd ja vidntad malleja, leikata kokoonpanoa tai
luoda rijaytyskuvia. Lopuksi kuvat julkaistaan taitto-ohjelmaa varten.

Kuvien lisiksi Composer osaa tuottaa videoita. Video tehdain helposti luomalla
yksittdisid kuvia, joihin ohjelma luo vilivaiheet. Ndin saadaan aikaan tasainen
liike tai muutos.

ENTA, KUN SUUNNITELMA MUUTIUU

Tyypillinen tilanne on, ettd tuotedokumentaation tuottamiseen kuluu vihin-
tddn yhtd paljon aikaa kuin itse tuotteen valmistamiseen. Ja tuotetoimitukset
asiakkaalle voidaan aloittaa vasta, kun koko dokumentaatio on valmis. Siksi
tuotedokumenttien tekeminen olisi parasta aloittaa mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa.

Vanhakantaisella tavalla dokumentaatiota padstiin todella tekemidin vasta sii-
ni vaiheessa, kun ensimmaiinen prototyyppi on valmis, tuotteen purkamisesta
voidaan ottaa valokuvat ja luoda ohjeistus niiden perusteella. Tami johtaa tyy-
pillisesti siihen, ettd ensimmainen prototyyppi otetaan mallikappaleeksi ja do-
kumentaatio luodaan sen perusteella. Tuote kuitenkin eldd ja muuttuu, jolloin
dokumentaation on vanhentunut jo siind vaiheessa, kun ensimmadinen kappale
toimitetaan asiakkaalle.

Jonkinlaisen edistysaskeleen dokumentointiin saadaan digitaalisella kuvatuo-
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“KAANNOSTYO MAKSAA PALJON, JOTEN KUVILLA JA
ANIMAATIOILLA KOMMUNIKOINTI VOI SAASTAA YRI-
TYKSELLE PALJON RAHAA”

“HARVOIN TUOTTEEN DOKUMENTOINTI ON AJAN TA-
SALLA SIINA VAIHEESSA, KUN TUOTE TOIMITETAAN
ASIAKKAALLE”

tannolla, mutta sen ongelma on tyypillisesti ollut sama. Suunnitelma tuotteesta

muuttuu ja valmistuskuvat muuttuvat, mutta manuaalisesti luotuja kuvia doku-
mentoinnissa ei paiviteta.

Toisellakin tavalla voidaan kuitenkin toimia. 3DVIA antaa mahdollisuuden luo-
da dokumenttien kuvat jo tuotekehitysvaiheen alkutaipaleella, jolloin aikaa on
vield varsinaiseen tuotteen toimittamiseen. Oleellisinta on, ettd dokumentoinin
kuvat voidaan péivittdd hyvin pienelld tydmairalld paivittimalld suunnittelun
3D-tieto 3DVIA- tiedostossa.

Viimeinen vaihe onkin sitten helppo. Taitto-ohjelma osaa paivittaa kaikki kuvat,
jotka 3DVIA julkaisee, jolloin dokumentin kuvitus on ajantasalla.

MODULIRAKENTAISET TUOTIEET

Automatisointi voidaan vield vieldkin pidemmille. Kun tuoteperheen yhdelle
kokoluokalle on luotu 3DVIA-tiedosto, voidaan madirittely siirtid 3D-tiedosta
toiseen, linkkien korjaus ja huolto-kuvat on piivitetty my®os sille isommalle va-
riaatiolle tuotteesta.

PROJEKTIKOHTAISET TUOTTEET

Projekteissa on tyypillisesti kiire toimittaa tuote asiakkaalle. Vain siirtimalld
dokumentointia useammalle henkilélle voidaan kokonaisprojektia lyhentda. Ja
automaattisesti paivittyvit kuvat muuttuvat taas projektin edetessa.

-------
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SULAVAADOKUMENTOINTIA
3DVIA-tuotteen selvi etu on tuotekehityksen rinnalla tapahtuvan dokumen-
toinnin mahdollistaminen.
® kuvia tuotteesta voidaan tuottaa jo ennen ensimmdisen
prototyypin valmistamista
® dataa ei tarvise luoda uudelleen tySpiirustuksista
® kuvadatan lihde on linkitetty 3D-malliin — muutoksen paivittyvit
® kuvat kertoo enemmin kuin tuhat sanaa - ja se ymmarretdin
ympéri maailmaa

KAYTTOKOHTEET:
KOKOONPANO-OHJE
HUOLTO-OHJE
ASENNUSOHJE
KAYTTOOHJE
OPPIKIRJAT
VARAOSALUETTELOT
WEB-MANUAALIT



CadWorks Oy on Suomen johtava 3D-poh-
jaiseen tuotesuunnitteluun, suunnitte-
lun automatisointiin ja tiedonhallintaan
erikoistunut kokonaistoimittaja. Yritys
toi SolidWorks-suunnitteluohjelman Suo-
meen jo vuonna 1996.

Yrityksen palvelufokus on onnistuneessa
kayttoonotossa, koska tehokas kayttoon-
ottovaihe lisdd merkittavasti investoin-
nin kannattavuutta asiakasyrityksissa.
Onnistuneeseen kayttéonottoon kuuluvat
koulutus, kayttdénottopalvelut ja tuote-
tuki. Kokonaispalvelua taydentavat kon-

sultointi ja netissa toimivat SW-kayttaja-
sivut.

CadWorks Oy:ssa tehdddn perinteisesti
paljon omaa tuotekehitystd. Suunnittelu-
jarjestelmaa tukevien sovellusohjelmisto-
jen tavoitteena on vahentda manuaalisia
tyovaiheita sekd helpottaa dokumentin-
hallintaa.

Téané&n CadWorks Oy:11a on oma toimipis-
te kolmella paikkakunnalla eri puolella
maata. Niissé tyoskentelee yhteensa noin
kaksikymmenta 3D-ammattilaista.

CADWORKS
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